江苏省高等学校
实验教学与实践教育中心立项申报表
（学科综合训练中心）
	学校名称：
	东南大学

	实验教学中心名称：
	测控技术与仪器学科综合训练中心

	实验教学中心网址：
	http://sbc.seu.edu.cn/yqkx/

	公章：
	


	江苏省教育厅
	制

	江苏省财政厅
	

	二零一三年


一、实验教学中心基本情况
	实验中心名称
	测控技术与仪器学科综合训练中心

	学科门类
	仪器、电子、信息、机械、自动控制、计算机、电气、软件工程

	教学简况
	实验课程门数
	实验项目个数
	面向专业个数
	年实验人时数

	
	25
	176
	14
	122358

	基础条件
	实验室建筑

面积（平方米）
	设备台件数
	仪器设备总值（万元）
	10万元以上设备

	
	
	
	
	台套数
	总值（万元）

	
	2100
	3004
	4100
	58
	1830

	实验中心主任情况
	姓名
	年龄
	学历
	学位
	专业技术职务

	
	宋爱国
	45
	研究生
	博士
	教授

	
	联系方式
	办公电话
	移动电话
	电子邮箱

	
	
	025-83793293
	13951804055
	a.g.song@seu.edu.cn

	
	教学科研工作经历
	宋爱国，教授，博士生导师。中国青年科技奖获得者，新世纪百千万人才工程国家级人选，江苏省“333”工程中青年科技领军人才，江苏省“青蓝工程”中青年学术带头人。 
1998年4月至今，在东南大学仪器科学与工程学院从事教学和科研工作。2003年4月至2004年4月赴美国西北大学智能机械系统实验室进行访问研究工作。1998年2月被评为副教授，2000年4月被破格评为教授，2001年3月被评为博士生导师。先后担任测控技术与智能系统教研室主任，仪器科学与工程系副主任。现为东南大学仪器科学与工程学院院长，江苏省远程测控技术重点实验室主任，机器人传感与控制技术研究所所长。 


	
	主要教学科研成果
	教学方面：
讲授课程—《传感器技术》、《误差理论与数据处理》、《现代信号分析与处理》、《测控技术与仪器概论》、《遥操作机器人技术》。
编撰教材—主编教材《传感器技术（第三版）》、《测试信号分析与处理》，参编《控制技术与系统（第二版）》，其中《传感器技术（第三版）》、《测试信号分析与处理》获国家十二五规划教材。
教学研究—“传感器与检测技术系列课程”国家级教学团队负责人。“测控技术与仪器”江苏省品牌专业及国家级特色专业建设点负责人；主持“传感器技术”国家精品课程、“误差理论与数据处理”双语课程的建设；承担国家级、省级教改项目7项；作为教育部仪器科学与技术教指委委员，参与制定《测控技术与仪器专业规范》。
指导学生—指导本科生SRTP项目30多项，其中国家级、省级大学生创新项目5项；指导学生参加全国“挑战杯”学术科技作品竞赛、全国大学生机械创新设计竞赛、江苏省物理与实验作品竞赛等，并取得突出成绩；获全国“挑战杯”大学生学术与科技作品竞赛优秀组织奖、2008年全国大学生机械创新设计竞赛指导教师奖、2011年全国大学生机械创新设计竞赛指导教师奖、2011年全国挑战杯优秀指导教师奖、2010年ADI全国大学生电子设计竞赛优秀指导教师奖、第八届大学生物理及实验科技作品创新竞赛优秀指导教师奖。
教学获奖—作为第一完成人，先后获国家级教学成果二等奖1项（2009年）、江苏省教学成果特等奖1项（2009年）、一等奖1项（2005年）、二等奖1项（2011年）。并获宝钢特等奖提名奖（2010年）。
科研方面：
主持完成国家973重点基础研究项目1项、国家863高技术项目8项、国家自然科学基金项目6项、国家十一五科技支撑计划项目1项、国防预研项目1项、江苏省自然科学基金项目1项、霍英东青年教师基金项目1项、江苏省高技术产业化项目1项、国际合作项目1项等重要课题36项。发表学术论文160多篇，其中SCI论文53篇，SCI他引260多次。获国家发明专利授权45项、计算机软件著作权15项。
目前主持国家863高技术项目、国家自然科学基金项目、江苏省自然科学基金重点项目、教育部重大创新工程培育项目、载人航天921预研项目等课题8项。
获2011年度教育部技术发明一等奖、2010年度军队科技进步二等奖、2010年度中国知识产权局中国专利优秀奖、2007年度教育部自然科学二等奖、2005年度教育部科技进步二等奖、2005年度江苏省科技进步二等奖、2001年度教育部科技进步二等奖、1998年度中国船舶工业总公司科技进步二等奖、2005年度江苏省科技进步三等奖、2009年度江苏省科技进步三等奖，以及2011年度和2012年度日内瓦国际发明金奖、2009年度中国仪器仪表学会科技成果奖。
获2001年度国务院政府特殊津贴、2001年度华英文华教育基金“华英学者”奖、2002年度教育部“优秀骨干教师”称号、2003年度教育部“高校青年教师奖”、2004年度霍英东教育基金奖助、2003年度江苏省“新长征”突击手称号、2005年度江苏省青年科技奖、2006年度江苏省“六大高峰人才”奖助、2007年度中国青年科技奖、2010年度宝钢优秀教师特等奖提名奖、2012年全国优秀科技工作者称号。



	实验中心人员情况
	实验
教师
	总人数
	其中专职教师人数
	其中兼职
教师人数

	
	
	
	小计
	正高
	副高
	中级
	其他
	

	
	
	51
	36
	14
	16
	4
	2
	15

	
	实验技术人员
	总人数
	其中高级工程师/

实验师人数
	其中工程师/

实验师人数
	其他技术
人员人数

	
	
	10
	5
	4
	1

	
	其他
人数
	

	三年以来实验中心经费投入和支出情况（申报年度不予统计）
	时间
	经费投入
（万元）
	支出项目
	支出
子项目
	支出金额
（万元）
	备注

	
	2010
	230
	教学实验室建设

	实验设备购置
	110
	

	
	
	
	
	实验室修缮
	40
	

	
	
	
	
	实验软件购置
	65
	

	
	
	
	
	校外实习、课外研学
	15
	

	
	2011
	268
	教学实验室建设
	实验设备购置
	168
	

	
	
	
	
	实验设备改善
	35
	

	
	
	
	
	竞赛组织实施
	30
	

	
	
	
	
	校外实习实践
	35
	

	
	2012
	292
	教学实验室建设
	实验设备购置
	200
	

	
	
	
	
	实验运行费
	30
	

	
	
	
	
	企业课程、课外研学
	28
	

	
	
	
	
	竞赛组织实施
	34
	

	
	合计
	790
	
	
	790
	


	三年以来
实验中心教学
科研主要成果
（只列省级以上成果，申报年度不予统计）
	请注明时间、项目及等级和授奖单位
省部级以上教学成果
序号
获奖级别
项目名称
获奖等级
授奖单位
获奖
年度
国家级教学成果奖
构建立体开放的实验教学体系，打造“做、学、研”相结合的创新实践平台
一等
教育部
2009

国家级教学成果奖
建立科研与教学相结合、学习与研究一体化的创新人才培养模式
二等
教育部
2009

国家级教学团队
传感器与检测技术系列课程教学团队
教育部
2010

国家级精品课程
传感器技术
教育部
2009

国家精品课程
检测技术
教育部
2010
国家级精品资源共享课程
传感器技术
教育部
2013
十二五国家级规划教材
《传感器技术》（第3版）
教育部
2012

十二五国家级规划教材
《测试信号分析与处理》
教育部
2012

国家级专业建设
教育部卓越工程师教育试点专业
教育部
2011

教学成果奖
围绕创新人才培养，深化测控技术与仪器专业核心课程群的建设与改革
二等
省教育厅
2011

省级专业建设
十二五江苏省重点建设类
省教育厅
2012

省级专业建设品牌特色专业
测控技术与仪器
优秀
省教育厅
2010

省级
传感器技术
优秀多媒体课件
省教育厅
2009
宋爱国 宝钢优秀教师奖
特等奖提名
2010

况迎辉宝钢优秀教师奖
优秀奖
2011

省级以上竞赛优秀指导教师
宋爱国、吴涓等10人次
指导教师奖
省级竞赛组委会
2009-2012

省部级以上科研成果
序号
奖励名称
获奖项目名称
获奖
等级
授奖单位
获奖
年度
技术发明奖
小型核化探测遥操作机器人
一等
教育部
2011

科学技术奖
土地调查与执法设备研制及系统应用
一等
教育部
2010

中国专利奖
6自由度通用型异构式机器人手控器
优秀奖
国家知识产权局
2010

科学技术奖
土地巡查车系统开发
二等
国土资源部
2010

科技进步奖
XXXX侦查机器人
二等
中国人民解放军总装备部
2010

科技进步奖
鸡蛋安全控制关键技术研发、集成与应用
二等
省科技厅
2011

科技进步奖
基于分布式远程控制的移动传感网理论及应用
三等
省科技厅
2011

科学技术奖
村镇土地监察数字化管理技术研究与开发
三等
国家测绘局
2010

科学技术奖
村镇规划基础信息获取关键技术研究
三等
国家测绘局
2011

科技进步奖
全球导航卫星系统网络差分定位技术及应用
一等
江苏省测绘局
2011

科学技术奖
自主CORS系统开发及在土地调查监测中的应用
二等
国土资源部
2012

科技进步奖
智能化全液压滑模摊铺机
一等
江苏省机械行业协会
2012



二、实验教学中心建设方案
	建设意义和必要性：
仪器科学与技术研究的核心是汇聚各学科理论加以系统化应用的测控技术，其研究的重点是信息获取技术。现代仪器与传统意义的仪器仪表在内涵和外延上都有巨大的差异，科技的发展使得仪器仪表技术与信息技术、控制技术、网络技术、人工智能技术、电子技术融合后，呈现智能化、网络化、远程化、微型化的发展趋势。仪器科学技术学科与相关学科交叉产生了许多新的研究领域与应用方向：与软件技术结合形成虚拟仪器技术，应用于航空航天、智能电网等；与通讯技术结合形成传感网、物联网技术，应用于智能交通、智能农业、环境监测等；与大规模集成电路结合形成微型化集成化仪器仪表技术，应用于精密机械、导航定位等；与计算机网络结合形成的仪器的远程化技术，应用于工业自动化系统、远程监测系统等。
测控技术与仪器专业呈现光、机、电 、控、算综合、交叉、工程性强的特点，不仅要求学生具有物理学、光学工程、机械工程、电子、信息与通讯、控制科学、计算机科学等专业的知识基础，更要求适应现代仪器设计和应用要求，具备多学科知识的综合应用和工程实践能力。在人才培养中，通过实验和实践，使学生能够理解仪器科学的核心信息获取的理论与方法，了解信息获取的载体-传感器以及自动化仪表装置的设计、加工、装配等工艺技术，掌握仪器在不同行业的工程化应用与实现。因此，该专业学习对实验与实际工程训练的要求高，对工程训练的灵活性和综合性十分迫切。
鉴于测控技术与仪器专业的综合性以及服务辐射性，东南大学成立了旨在加强学生仪器设计与工程应用能力的测控技术与仪器综合训练中心。不仅为本专业培养从事仪器设计、研发和利用的工程技术人才，强化其工程实践能力，更面向全校向机电类专业、交通、土木、化工、生物医学、建筑等14个专业学科服务，开设传感与检测技术的相关理论和应用方法的公选课程，实施工程化应用方面的专业训练。
综合训练中心的建设已成为多学科共享的工程技术综合实践能力培养的基地，同时还是教学与科研一体化，前沿研究与服务社会并重的新型资源平台。在新的建设中，中心将发挥其在测控技术与仪器研究领域技术的引领作用，更好地实现科研资源与教学资源的转化，为多学科技术发展、人才培养以及地方经济做出卓越贡献。

	现有建设基础（包括管理体制、实验教学、实验教材、实验队伍、仪器设备、开放管理、环境与设施、保障机制等方面）：
一、管理体制

1. 管理模式

    中心实施校、院两级管理，学校通过教务处、实验室与设备处负责学科专业间的实验实践资源的统筹和重点经费支持，同时教务处、实验室与设备处和学院共同负责实验室运行、硬件设备的总体管理；学院级由院长总体负责，与校外基地一起成立有实践教学指导委员会、实验设备管理中心以及实验教学管理中心，具体负责实验室的建设和运行。实验实践教学指导委员会由校内外教学委员会委员组成，负责对实验教学资源的规划以及实践教学计划的制定；实验设备管理中心由校内外实验教师和助教组成，负责实验室设备安全、使用维护；实验教学管理中心由学院相关教学管理人员和技术人员组成，负责资源建设和共享。此外，各个科研实验室的所长作为各个子实验平台的负责人，负责与之对应的教学实验室的建设。教学院长负责课程体系的建设与课程设置，实验室主任负责实验室硬件平台建设以及日常管理。实验室教师及实验员负责实验教学工作的开展。综合训练中心利用教务处、实验室与设备处所提供的高校实验室综合管理平台以及教学实验排课系统，实施对实验室的信息化和网络化管理。中心的组织管理体系如图1所示。
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图1 综合训练中心组织管理体系框架
2. 运行机制

东南大学一贯重视本科实验实践教学，为综合实验实践中心提供了有力的资金支持和政策保障。为保证中心建立正常秩序，保障各类人员和仪器设备高效运行，中心建立完整的管理制度。包括各实验室责任管理制度、仪器维护管理制度。为保证实验教学质量和实验教学规范化，中心建立了完善的教学管理制度、教学质量督导体系，教学质量评价体系。根据督导组的意见及建议对教学工作进行改革调整，及时地发现并解决实际教学中出现的问题，不断地完善教学体系。根据学校的教学质量学生评价系统，对实验内容、开放程度、实验指导书、实验场地、教师教学态度、教学方法等指标进行质量评估。三者相互结合，共同搭建了一个用之可行、行之有效的教学质量保障体系，有力地保证了综合训练中心的教学质量，促进了中心的建设与发展。 

二、实验教学
1、教学理念与改革思路
实验实践教学是体现理论教学实效、实现教学向科学研究、工程应用过渡的主要渠道；实验实践教学要求改革与建设并进，硬件与软件建设同步，先进理念与教学技术交融，用现代技术手段实现综合创新的教学目标；实验实践教学不仅要满足于让学生被动地接受实验基础知识、基础方法和基本技能，而应以实验项目为载体，以内容和要求为驱动，引导学生研究探索、分析思考、解决问题。

东南大学作为985、211重点高校，历来重视学生实践创新能力培养，将实验教学改革作为高层次创新人才培养改革的突破口，将课外研学、实践纳入教学计划，学生必须完成2学分的课外研学实践，将教师指导学生的实验实践纳入教学工作考核；整体优化重构了开放创新的实验教学体系；统筹集成打造了综合开放的现代化实验教学平台；创建了基于信息技术、突出实时交互、满足自主开放的实验管理体系；全面推进实验教学的开放与创新，有效地促进了学生做学研相结合，促进了学生学习向自主式研究型转变，促进了学生创新实践能力的全面提升。



在学校整体注重并推进学生实践创新能力的培养机制及政策引导下，以仪器科学与工程学院为主体，联合机械、电子、信息、自动控制等多学科，依托3个省部级重点实验、5个校企共建实验室、 3个校级教学实验室、2个院级大学生创新实验室、6个校外实践训练中心，共建综合工程训练平台如图2所示。中心面向仪器技术的研发与应用，建设了满足基础工程训练、专业基础实践以及多学科综合应用能力训练的校内外实验实践平台，形成“课内与课外相结合，教学与研究一体化、前沿创新与技术应用相结合”的实验实践教学模式，注重学生创新能力与实践能力的培养。为全校机电类以及交通、
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图2 测控技术与仪器综合训练中心
土木、化工、生物医学、建筑等14个专业学科提供多层次、立体化的测控技术实践和工程应用训练项目。其中，校级教学实验室开设实验课程及课程实验，满足教学实验需求。大学生创新实验室全面向学生开放，为学生课外研学和学科竞赛服务。科研实验室吸收学生参加教师科研项目，实施优秀生培养计划，开展科研训练。校外联合培养基地开设企业课程，吸收学生参加工程设计，开展工程训练。多年的实践积累，中心的实践教学建设呈现多层次、开放性、立体化的特点。
2、教学体系与教学内容
 2.1实验教学体系
中心在全面建设、发展并完善的同时，积极拓展校内外实验实践基地，开展实验实践教学和训练，将教学过程从理论教学、实验教学延伸到校内外的工程实践如图3所示。在机械、电工电子、计算机与通讯、工程光学、信息与自动控制等全校大类平台基础课课程后，中心以信息获取、信息处理、信息传输和信息的应用为知识主线，以掌握信息的获取原理、实现方法、工程化设计与实现以及系统化集成和应用为分阶段性目标，开展不同层次和形式的实验训练。在实验训练中，针对专业技术和实践能力培养，将实验实践教学和训练分成四个层次，循序渐进：
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图3实践教学体系及知识体系
①工程认知与实验，开设专门的认知型实验课程，使学生了解本专业及相近专业的知识体系；②课程实验与综合实践，为理论课配套课程实验，验证理论知识，开展综合实践，夯实从信息获取→信息处理→信息传输→信息应用的系统性知识结构；③工程性训练与实践，利用校内外训练与实践基地，校内老师和校外专家联合授课，开设专门的工程性训练与实践课程，强化专业实践能力；④工程综合实践与创新，利用省部级重点科研实验室、校外实践基地和大学生开放式创新实验室，吸收学生参加科研项目、工程设计，开展面向实际的科研训练和工程实践，主办与专业知识相关的多项学科竞赛并积极参与其它学科竞赛，指导学生将专业知识灵活应用于各项竞赛中，培养学生的创新实践能力。由此形成了系统的专业课程实验教学体系和面向工、农、医疗、航天等领域的测控技术工程应用技术训练。在具体的课程设置中，从本专业实验自身的研究方法和规律出发，突出“基础性、综合性、创新性”的强化训练，注重创新能力的逐步培养，强调相关课程之间的联系，从而形成了从易到难、从简单到综合、从注重传授知识到注重创新能力培养、循序渐进、逐级提高的实验课程体系。
2.2实验教学内容
根据专业和行业特色，设置实验教学内容和培养模式，使得学生对仪器技术的掌握和应用能力符合各自行业发展的要求。实验教学内容以仪器的智能化、虚拟化、小型化设计以及远程化为特色，有重点分方向展开：结合现代仪器技术的热点如微型机械设计技术、嵌入式系统技术、无线传感网技术、虚拟现实技术等开展实验教学，使学生掌握现代仪器技术的前沿和工程应用。根据各个专业对仪器技术的应用领域和掌握程度的差异，实施有针对性的技能和技术实验训练。例如，面向电气自动化专业的仪器设计和应用类课程以虚拟仪器技术、传感器信息处理技术为核心，强化虚拟仪器技术的设计思想和应用；针对计算机学院开设的传感器课程，以传感器的应用和网络化技术为重点，强化基于网络的信息采集和集成技术传授；面向机械学院开设的机器人创新设计的课程，有针对的强化机械系统与传感技术的综合应用实践，让学生掌握用信息技术提高机械系统的性能的思想和实现方法。

中心开设的主要实验及实践课程见表1：
表1. 主要实验及实践课程
课程名称
实验类型
实验课程性质
实验学时数/学生人数
课程类型
专
业
基
础
工程力学
基础实验
课内实验
16/100

必修
电路实验
基础实验
课内实验
32/100

必修
自动控制原理
基础实验
课内实验
16/200

必修
微机接口实验
基础实验
实验课程
48/100

必修
工程光学
基础实验
课内实验
8/100

必修
信息网络与通讯
基础实验
课内实验
16/100

必修
机电基础实践
基础实验
课内实验
32/300
选修
专
业
课
程
传感器技术
综合实验
课内实验
16/600

必修
检测技术与仪器
综合实验
实验课程
16/500

必修
误差理论与数据处理
基础实验
课内实验
8/200

必修
Matlab语言与应用
综合实验
实验课程
24/150

必修
智能仪器设计
综合实验
课内实验
32/200

必修
单片机技术
综合实验
实验课程
32/100

必修
综合电子课程设计
创新实验
实验课程
32/100

必修
虚拟仪器技术
创新实验
实验课程
32/300

选修
控制技术与系统
综合实验
课内实验
16/100

选修
虚拟现实技术
创新实验
实验课程
24/100

选修
研
讨
设
计
类
机电一体化技术
创新实验
实验课程
16/250

选修
视觉机器人控制技术
创新实验
实验课程
32/100

选修
机器人创新设计
创新实验
实验课程
32/100

选修
DSP技术与应用
创新实验
实验课程
32/300

选修
嵌入式系统
创新实验
实验课程
32/300

选修
精密机械课程设计
创新实验
实验课程
32/100

选修
无线传感网络与应用
创新实验
实验课程
32/250

选修
光电检测技术
综合实验
实验课程
16/100

选修
机电一体化技术与机器人设计
创新实验
实验课程
48/280

选修
自主研学项目
康复机器人设计
创新实验
课外实验
48/30
选修
多维力传感器的标定与结构

创新实验
课外实验
48/30
选修
水下自主导航仪的设计

创新实验
课外实验
48/30
选修

桥梁安全检测用传感网系统设计

创新实验
课外实验
48/30
选修

移动机器人平台设计

创新实验
课外实验
48/30
选修

穿戴式导盲避障装置

创新实验
课外实验
48/30
选修
智能楼宇监控系统设计

创新实验
课外实验
48/30
选修
基于蓝牙4.0的无线健康监测装置

创新实验
课外实验
48/30
选修

注：项目按实验平台应用方向设置此处未全部列出

创新实验

课外实验
48/30
选修

3、教学方法与教学手段
测控技术与仪器实验教学与实践中心针对不同类型的课程，开设了基础性实验、设计性实验、综合性实验、研究型实验。专业基础课有配套的实践课程，专业选修课100%含有课内实验和实践环节，此外还开设有专门的实验和实践课程。保证学生能充分实践和动手的机会。按照培养高级创新性应用人才的要求和学校教学资源特色，本中心不断修订实验教学大纲，增加了综合性、创新性实验的比例，以提高学生的创新意识和科研能力。通过综合性、设计性以及创新性实验项目的开设，培养学生灵活运用专业知识的能力，提升学生综合实验素质，提高学生综合应用多种实验技术、实验方法和实验仪器的能力，训练和培养学生独立实验能力和创新能力。
· 基于高水平的科研工程项目开展创新型、综合型教学实验
中心结合生产实践与科研项目，设计了100多个综合创新实验项目，作为学生课内综合设计、综合设计课程以及课外创新项目选题。这些设计性、创新性实验项目内容新颖，技术经过反复论证，切实可行，且具有开放性，综合性的特点。例如将发明专利“电容式微陀螺敏感信号的双路谐波提取装置（ZL200410041105.8）”作为《传感器新技术》一章第2节的典型教学案例，引导学生思考传感器设计新方法。实验项目与工程应用结合紧密，解决实际工程技术需求。例如， “基于光电图像检测的模拟生产线在线分拣”、“基于虚拟仪器的智能采集系统设计”，以及将国家863高技术项目成果和专利成果转化而来的综合性实验“利用三维力传感器提高机械手的力控制性能研究”等。让学生在掌握本专业基础知识、完成课内实验的基础上，进行创新型和综合型的实验和实践，也为开展课外研学项目和参加专业学科竞赛提供支撑条件。实践中心还结合教师高水平的科研项目，为学有余力的优秀学生制定了“优秀本科生专业导师制”、“SRTP科研训练计划”、“基于教师科研项目的创新实践活动”、“基于企业课题项目任务的毕业设计”等，启发学生科学思维和创新意思，为优秀技术人才的培育提供优良环境。
· 联合行业企业开展工程认知与训练
为进一步加强对学生综合工程能力和实际应用能力的训练，依托行业以及专业领域内有密切合作的企业、研究机构，建立了校企合作共建实习实践基地，如：江苏省计量院、美国国家仪器、南大傲拓科技、上元分析仪器、南京智真、江苏锦明、江苏金石集团、圣尚仪表等生产基地。依托研究型和技术研发型单位的专业人才和技术优势，开设企业课程、专题讲座以及毕业设计指导。联合相关行业企业及学科，举办面向跨专业类的专业培训和竞赛活动如图4，我们与联合培养基地江苏省计量院共建了误差理论与数据处理课程、传感器课程，聘请企业教授级高工8人为全校学生讲授不确定度、传感器标定技术；与美国国家仪器联合开设了面向机电类6个专业的虚拟仪器技术课程及实验。
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虚拟仪器技术（企业课程） 省计量院计量规范现场教学       工业仪表与过程控制（南大傲拓）
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工程光学实验（江南永兴）机器人设计加工（江阴锦明）       综合测控系统设计（圣尚仪器）
图4 校企联合开展实验实践训练图片
为进一步培养学生的综合运用及实践创新能力，中心积极组织多项培训与竞赛活动。如基于传感器技术、智能仪器技术举办了传感器设计大赛；与美国国家仪器公司合作举办了校级以及江苏省虚拟仪器竞赛；与教育机器人公司合作，基于机电一体化、机器人创新设计等课程，组织了省教育机器人大赛；与飞思卡尔等公司合作，基于机器人技术、嵌入式系统、DSP课程举办了电脑鼠大赛。此外还根据行业应用的需求，组织了面向航空航天的航天器设计大赛、导航与制导技术设计大赛等。这些竞赛体现仪器技术发展行业应用起到了良好的导向作用，且与课程学习密切关联，知识的综合应用和学科交叉，使得学生学习和创新能力得到全面提升。
4、教学效果与教学成果
实验实践中心不仅满足仪器类专业学生教学实践的需要，同时还面向全校学生开放，服务于本科学生的大类平台和跨专业选修。目前，国家级精品课程“传感器技术”为测控、电子、信息、计算机、电气、软件工程等专业开设理论课和实验课，“智能仪器设计技术”、“虚拟仪器设计技术”为测控、电气等专业开设理论课和实验课，“检测技术”为测控、自动化等专业开设理论课和实验课，近五年来受益学生达到8000人。建成三个全校共享的教学实验室：“传感器与检测技术实验室”、“虚拟仪器实验室”、 “物联网技术实验室”，每年进入实验室学生1200余人，建成一个全校本、硕共享创新实验室“检测技术与虚拟仪器创新平台”，每年进入实验室学生300余人。
几年来，中心的实践教学取得丰硕成果，学生学习能力、创新能力和工程实践能力均得到显著提高。实践教学促进学生理论知识的掌握，测控专业学生读研（含出国深造）率达到49%，毕业学生有到Honeywell、微软研究院等国内外知名企事业单位外，部分学生到应聘到中核集团、中电集团等的大院大所参与大型工程项目研发，受到用人单位的普遍赞誉。自2008年以来，本科生申报专利30项，发表学术论文21篇，立项国家级、省级创新实践项目30多项，省级及以上各类重要学科竞赛中获奖近100余项, 获奖人数260多人，本专业本科生获省级以上竞赛达到37.4%。
学生主要成果如下：
本科生竞赛获奖
年份
竞赛名称
参赛作品
奖项
等级
2010

国际Robocup机器人仿真组比赛
国际Robocup机器人仿真组比赛
冠军
国际级
国际Robocup机器人仿真组比赛
冠军
全国“电脑鼠走迷宫”竞赛总决赛
全国“电脑鼠走迷宫”竞赛总决赛
一等奖
国家级
全国“电脑鼠走迷宫”竞赛总决赛
二等奖
全国大学生机械创新设计大赛
遥控消防水车
二等奖
国家级
江苏省大学生机械创新设计大赛
遥控消防水车
二等奖
省级
跳路滑翔式搜救机器人
三等奖
一组适合于狭小空间工作的遥控机器人
三等奖
全国大学生ADI电子创新设计大赛
全国大学生ADI电子创新设计大赛
三等奖
国家级
三等奖
高教社杯全国大学生数学建模大竞赛本科组江苏赛区
高教社杯全国大学生数学建模大竞赛本科组江苏赛区
一等奖
省级
江苏省大学生电子设计竞赛
江苏省大学生电子设计竞赛
二等奖
省级
江苏省大学生电子设计竞赛
江苏省普通高等学校第十届高等数学竞赛
江苏省普通高等学校第十届高等数学竞赛
一等奖
省级
江苏省普通高等学校第十届高等数学竞赛
二等奖
江苏省普通高等学校第十届高等数学竞赛
二等奖
2011

全国航天器创新设计大赛
基于无线传感器网络的“感知号”

三等奖
国家级
空间机械臂六维力/力矩传感器系统
二等奖
国家级
“蛇盘”月壤取样器
一等奖
国家级
全国电子设计大赛
一组获奖
二等奖
国家级
全国虚拟仪器设计大赛
基于ETIR的labview多点触控平台
二等奖
国家级
多功能临场感遥操作机器人系统
鼓励奖
基于Labwindows CVI的盘蛇取样器测控系统
鼓励奖
基于互联网的远程康复训练系统
聚星特别奖
基于互联网的远程康复训练系统
优秀奖
首届实物三维弹球
优秀奖
中国移动第二届大学生创新大赛
基于互联网的远程康复医疗系统
二等奖
国家级
第四届“超越杯”新概念创新设计大赛
面向外星球探索的弹跳机器人设计
一等奖
国家级
小型火星探测机器人设计
二等奖
面向太空应用的分布式模块化自重构机器人设计
三等奖
第十二届“挑战杯”全国大学生课外学术科技作品竞赛
具有力触觉的新型人机交感智能肌电假手
一等奖
国家级
“中国教育机器人大赛”教育机器人智能搬运挑战赛
教育机器人智能搬运大学A组
特等奖
国家级
教育机器人智能搬运大学C组
特等奖
教育机器人智能搬运挑战赛
特等奖
全国大学生电子设计竞赛
全国大学生电子设计竞赛
一等奖
国家级
江苏省高校第八届大学生
物理及试验科技作品竞赛
基于手部张缩变化的机器人远程测控系统
一等奖
省级
基于PVDF压电效应的纹理检测仪
新型六维腕力传感器的设计
基于ADuC7026的无线网络多生理参数监护系统
二等奖
三自由度力反馈操作手控器
一种小型月壤取样器的柔性取样臂设计
第四届江苏省大学生机械设计大赛
用于虚拟现实游戏的七自由度力反馈手控器
二等奖
省级
四自由度康复训练机器人
三等奖
NI2011年毕业设计竞赛
人体静、动态平衡功能测定与训练仪
三等奖
国家级
国际数学建模大赛
国际数学建模
一等奖
国际级
全国大学生数模竞赛
全国大学生数模竞赛
一等奖
国家级
中国机器人暨Robocup公开赛
机器人暨Robocup公开赛
冠军
国家级
第十二届挑战杯全国大学生科技作品竞赛江苏省选拔赛
静、动态平衡功能测定与训练仪
三等奖
省级
IEEE国际会议
IEEE国际会议优秀论文
二等奖
国际
江苏省大学生电子设计竞赛
大学生电子设计竞赛江苏赛区4组获奖
一等奖
省级
中国大学生物联网创新大赛江苏赛区
多功能智慧大棚远程管理系统
二等奖
国家级
第四届江苏省大学生机器人大赛
江苏省机器人自主创新设计
一等奖
省级
全国大学生数学建模大赛
数学建模大赛
三等奖
国家级
数学建模大赛
二等奖
2012

第三届北斗杯全国青少年科技创新大赛
车载北斗/惯性多模式超紧组合导航系统
一等奖
国家级
具有通信功能的北斗/GPS双模软件接收机
二等奖
基于北斗导航系统的防灾救援机器人
竞赛奖
基于Mashup的社交网络位置信息共享技术
竞赛奖
第三届“东方杯”全国残疾人辅助器具创新设计大赛
新型单自由度助老助残康复机器人
二等奖
国家级
“中国教育机器人”大赛
机器人智能搬运比赛（ARM组）
特等奖
国家级
机器人游深圳大学组
特等奖
机器人智能搬运比赛（大学C51组）
一等奖
机器人智能搬运组挑战赛
一等奖
机器人游深圳大学组
一等奖
“电脑鼠走迷宫”竞赛
全国电脑鼠走迷宫竞赛
二等奖
国家级
全国电脑鼠走迷宫竞赛
二等奖
全国电脑鼠走迷宫竞赛
二等奖
全国电脑鼠走迷宫竞赛长三角赛区
特等奖
全国电脑鼠走迷宫竞赛长三角赛区
特等奖
江苏省大学生电子设计竞赛
大学生电子设计竞赛
二等奖
省级
全国大学生英语竞赛
全国大学生英语竞赛c类
一等奖
国家级
全国大学生英语竞赛c类
三等奖
全国大学生英语竞赛c类
三等奖
江苏省大学生“新誉杯”机械创新设计大赛
用于虚拟现实游戏的七自由度力反馈手控器
二等奖
省级
四自由度康复训练机器人
三等奖
第七届江苏省大学生创业计划竞赛
具有力触觉的人机交感智能肌电假手
银奖
省级
中国（国际）传感器创新设计大赛创新设计类
基于PVDF压电膜的触觉纹理传感器
二等奖
国家级
TI及MCU创新设计大赛
TI及MCU创新设计大赛
三等奖
国家级
国际大学生数学建模竞赛
国际大学生数学建模竞赛
一等奖
国际级
国际大学生数学建模竞赛
二等奖
国家大学生数学建模竞赛
国家大学生数学建模竞赛
二等奖
国家级
大学生省级以上SRTP项目
项目名称
等级
年份
爬壁清洁机器人
国家级
2010

基于足底压力测量的无线步态测量仪
轴承故障智能诊断系统
长寿命传感器网络供电方法研究
一种可自动识别药品盒形状的设备系统统
省级
一种快速接触式温度触觉传感装置
国家级
2011

基于环境信息的机器人自定位研究与实现
基于新型直线伺服电机的力触觉再现平台研制及方法研究
新型电脑鼠设计及其智能算法研究
流动注射型石英晶体微天平
虚拟介入手术的力觉反馈模拟装置
国家级
2012
一种太阳能供电的无线测控节点设计
面向崎岖地形应用的翻滚弹跳复合式移动机器人设计与实现
基于Kinect恐龙机器人互动控制平台
一种具有图像色调温度触觉反馈功能的手控装置设计
基于倒装焊技术的石英振梁加速度计研究
基于无线物联网的移动目标定位技术研究
基于磁流变液的虚拟手术力触觉技术研究
大学生发表论文专利情况
论文、专利名称
期刊
年份
基于LABVIEW 的室内环境监测系统设计
仪器仪表用户
2010
电子信息技术在医疗领域的应用和发展
浙江医学
A wireless Gait Measuring Instrument Based on Plantar Pressures Measuring

ICEMI 2011

2011
Design and Realization of an Array Pulse Detecting Tactile Sensor

Instrumentation and Measurement Technology Conference (I2MTC), 2011 IEEE

基于多维力传感器的风速测量方法研究
工业仪表与自动化
皖东地区人口寿命追溯性研究及结果分析
齐齐哈尔医科大学学报
Surface electrode configurations for quartz MEMS double-ended tuning fork resonator

Micro and nano letters

2012

Noise-assisted data processing in measurement science: part one

IEEE Instrumentation and Measurement Magazine
Noise-assisted data processing in measurement science: part two

IEEE Instrumentation and Measurement Magazine

Design and realization of an embedded bearing fault diagnosis system

Vol.1, pp.22-30, International Journal of Comprehensive Engineering, Part B: Intelligent Engineering, 2012.

Study on the Design and Algorithm of INS/MCP/DR Integrated Navigation Method for Underwater Glider

IEEE Proceeding of 2012 Third International Conference on Digital Manufacturing & Automation,2012

Experimental study on inverted mesa-type quartz crystal resonator using wet etching process
The Sixth Asia-Pacific Conference on Transducers and Micro/Nano Technologies

IEEE APCOT 2012 - Nanjing, China

应用于片上网络的BCD码的设计与实现
电气电子教学学报
一种基于二次采样的新型随机共振自适应算法
2012年全国振动工程及应用学术会议
节能型无线传感节点设计及实验研究
2012年江苏省仪器仪表学会学术年会
虚拟介入手术的力觉反馈模拟装置
专利
2010
姿态可调的四自由度康复训练机器人
专利
壁面清洁机器人
专利
虚拟介入手术的力觉再现互感知模拟装置
专利
四自由度康复机器人结构
专利
微型压力传感器的标定装置
专利
基于实际测量的纹理的力触觉表达方法
专利
用于失重环境下攀爬训练的抓杆测力装置
专利
核化污染侦测机器人搭载仪器舱
专利
小型侦察机器人智能控制器
专利
核化侦察机器人多功能组合式手爪
专利
一种用于康复治疗的足底压力测量方法
专利
2011

一种基于足底压力的无线步态测量仪
专利
扫描式触觉纹理检测装置
专利
空间站失重环境下人体重心位置测量装置及其测量方法
专利
一种空间站人体生理参数检测设备
专利
一种基于ARM与DSP的嵌入式轴承故障诊断装置
专利
一种用于水下滑翔器的组合导航装置及方法
专利
基于耦合误差建模的多维力传感器解耦方法
专利
2012

一种遥操作机器人的机械手末端三维接触力测量装置
专利
核化侦察机器人的运动关节机构
专利
一种基于足底压力的无线步态测量仪　
专利
基于遥操作移动机器人的辅助避障方法
专利
卷簧式可伸缩取样杆
专利
一种基于康复训练机器人的阻抗自适应的运动控制方法　
专利
核化侦察机器人地面适应能力的实验装置　
专利
一种辅助视障人士行走的伴随机器人系统　
专利
基于振动电机阵列的嵌入式图像感知装置　
专利
微型压力传感器标定装置
专利
中心作为江苏省仪器仪表学会的挂靠单位，每年组织行业企业进行仪器行业技术的研讨，交流和推广活动。面向省内外高校以及专业行业，组织相关技术的教师培训活动和竞赛培训活动。与美国国家仪器公司组织全省范围内的虚拟仪器竞赛培训活动，与省计量院联合开展计量规范及技术质量认证标准行业推广活动。通过组织相关专业教师、学生以及行业技术人员的行业培训活动，推广行业先进技术与规范。中心还利用暑期学校，组织面向全校学生的江苏省教育机器人设计大赛培训活动、江苏省虚拟仪器竞赛培训，在行业技术领域起到了良好的示范引领作用。
三、实验教材
中心注重实验实践教学工作的同时，致力于实验成果的总结和教学资源的积累凝练，出版了推动实验实践教学工作深化和推广的一系列教材。出版了含国家级、省级规划教材13本以及自编实验指导书11本。其中，传感器技术第三版高等教育出版社评为最受好评的专业教材，全国出版发行量累计达到10万册，被包括清华大学、上海交通大学在内的全国100多个学校专业使用。使用该教材的专业除了测控技术专业以外，还包含自动控制、信息、电子、机械、计算机等相关专业。
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图5 出版的专业教材
表2. 实验教材
教材名称（含实验指导）
级别
出版社
作者
C++程序设计实验指导
十五规划教材
高等教育出版社
况迎辉
传感器技术（含实验）
十一五规划教材
机械工业出版社
陈建元
传感器技术第三版（含实验）
十二五规划教材
东南大学出版社
贾伯年
控制技术与系统（含实验）
十五规划教材
机械工业出版社
黄惟一
测试信号分析与处理（含实验）
十二五规划教材
机械工业出版社
宋爱国
现代检测技术（含实验）
十五规划教材
高等教育出版社
周杏鹏
传感器与检测技术（含实验）
清华大学出版社
周杏鹏
微惯性仪表与微系统
兵器工业出版社
王寿荣
机电基础实践（含实验）
机械工业出版社
张文锦
虚拟现实基础及可视化设计（含实验）
化学工业出版社
秦文虎
物联网技术实践教程
东南大学出版社
祝学云
现代测量数据处理理论
中国大地出版社
王庆
卫星导航定位原理与应用

人民交通出版社

高成发

传感器技术实验指导书
自编实验教材
宋爱国
检测技术实验指导书
自编实验教材
祝学云
智能仪器设计
自编实验教材
吴峻
电子设计竞赛指导教程
自编实验教材
陈建元
单片机实验指导书
自编实验教材
祝学云
虚拟仪器设计实践教程
自编实验教材
刘璟
测控系统设计实践教程
自编实验教材
祝学云
DSP技术实践教程
自编实验教材
祝学云
可编程控制器实验指导书
自编实验教材
祝学云
机电一体化机器人设计
自编实验教材
张文锦
机电基础实践
自编实验教材
张文锦
四、实验队伍
综合训练中心始终坚持人才是第一资源的发展理念，切实加强师资队伍建设，注重师资队伍规模、结构和质量的协调发展。中心所在的仪器科学与工程学院坚持以学科建设为龙头、以队伍建设为核心、以基地建设为保障，通过精心规划和努力建设，目前已形成了一支以长江学者特聘教授和江苏省“333”工程学术带头人为核心，以博士生导师为骨干的高水平师资队伍。现有51人，其中专职教师36人，教授14人（含长江学者特聘教授1人）、副教授16人。具有国内外博士学位的教师占专任教师的91%。教师队伍中，有国家首批“万人计划”特聘专家1人，教育部长江学者特聘教授1人，中国青年科技奖获得者1人、教育部“高校青年教师奖”获得者和新世纪人才2人，教育部青年骨干教师3人，江苏省“333”工程学术带头人5人，江苏省“青蓝工程”跨世纪学术带头人3人，江苏省“六大高峰人才”5人，专职教师队伍中，有5年以上企业单位和工程项目研发经历的教师比例达到61%。
[image: image33.emf]图6 中心教学团队组成结构图
中心同时还聘请日本、美国、英国、加拿大等国知名大学的教授12人为本科生授课、参与研讨课程，以及课程设计。本学科重视产学研合作，与跃进汽车集团公司共同建立了汽车工程研究院，与总装车船所联合建立了车船电子与测控技术研究中心，与常州华高电子集团联合建立了东大-华高“测控技术”研究中心；与航天科工集团、航天科技集团、中国船舶重工集团建立了长期合作关系，通过产学研方式联合进行科学研究和人才培养。作为本科生有校企联合基地江苏省计量技术研究院、美国国家仪器、南京智真科技等单位兼职教师十多人，担任企业课程教师、校外实习实验指导。
五、仪器设备
通过“211工程”、 “985工程”、“优势学科”等专项经费支持，投入近千万元购置了温控设备、高精度三轴导航测控转台、传感器检测技术试验台、智能仪器设计实验台、ARM实验平台、DSP实验开发系统等先进仪器设备及配套设施，建成了机械设计与仿真、传感器与检测技术、智能仪器与设计、机器人技术与创新应用、远程测控与物联网技术等综合实验实践平台。教学实验室传感器与检测技术实验台50套、单片机与智能仪器实验设备 50套、NI虚拟仪器实验设备24套、测控系统设计实验设备20套、DSP技术实验设备24套、嵌入式系统应用实验设备24套、电脑鼠实践实验设备20套、LM3S615实验设备20套、微弱信号检测实验仪、静力测量实验系统、光信息及光通信实验系统、激光测量实验系统、图像处理实验系统、六自由度视觉机器人、三坐标测量仪等，大学生创新实验室在保证基本的稳压电源、示波器、信号发生器、恒温烙铁、组合工具等实验条件下，拥有有CPLD DSK入门开发套件、FPGA DSK开发套件、DE0 FPGA实验平台、Micro4020嵌入式系统开发平台、AT91SAM-ICE嵌入式系统开发平台、EVK1100单片机开发平台、xPlain单片机开发平台、普中科技51单片机实验箱等。教学科研用仪器设备总计3004台件，设备总价值近4100多万。仪器利用率100%。设备完好率达98%，账、卡、物符合率100%。
在购置相关专业教学实验设备的同时，中心将教师科研项目及成果及时转化，自主研发了一批技术先进、性能可靠、通用性强的实验仪器设备和开发平台。这些设备不仅能填补了专业测控仪器和示教实验设备的不足，满足学生专业实验教学的需要，先进的专业仪器设备如多维力传感器、移动机器人平台、无线通讯节点（如图6）等还用于学生的基础科研训练和创新实践活动，并为行业领域技术转让和推广。主要自主开发的多维力传感器教学仪器、遥操作机器人教学系统等已经实现技术转让，由慧硕教学仪器公司投入生产销售。设备简表如表3所示。
表3. 自主开发的仪器设备
序号
设备名称
用途
台套
无线三维力测量系统
实验教学
20

多维力传感器标定台
创新实践
6

传感器静态标定与测量软件
创新实践
1

无线物联网移动目标定位系统
创新实践
2

传感器采集及无线传输模块
实验教学
10

测控技术综合实验仪
实验教学
20

嵌入式开发系统
实验教学
80

虚拟仪器软件平台
创新实验
1

移动节点
实验教学
100

六维力反馈装置
创新实验
3

远程控制机器人系统
创新实验
2

惯性姿态测量系统
实验教学
20
光纤陀螺测温控温单元
创新实践
6
光纤电流互感器校准设备
创新实践
1
GPS测姿系统
创新实践
2
惯性导航对准装置
实验教学
10
GPS/TS/PDA组合测绘系统
创新实践

2
光纤捷联姿态基准
创新实践
2
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GPS/TS/PDA组合测绘系统      光纤捷联姿态基准            移动机器人平台
图7 自行研制的典型专业仪器及实验平台

六、开放管理
利用信息与计算机网络技术，依托学校的课程中心及实验实习管理系统，实现了基于校园网实验教学信息平台，覆盖了课程体系管理、教学事务管理、实验检查验收、项目设计管理、电子实验报告、师生多重交互、教学质量监控和实验设备维护管理等实验平台日常教学、考核与管理的工作。使能学生便捷进入实验室开展“做、学、研相结合”的自主创新实践活动，实现了实验教学内容、设备、时间和空间的完全开放，有效地促进了学生学习向自主式、个性化、研究型转变。在提高实践实验教学管理水平和教学资源使用效益的同时，为“学生开放式自主实践”的实验教学模式下的实验教学管理提供了极大地便利，推动创新人才培养。
中心在落实各项规章制度的同时，实施开放化管理。教学实验室根据中心计划安排落实开放时间，中心面向全校的教师开放实验教学资源，供教师开设实验课程使用，同时也通过设立实验室教学改革项目鼓励教师参加到实验室和实验教学实践的教学中，由实验员配合实验课程实施以及日常设备维护；学生创新实验室全部对学生开放，由实验员和相关学生负责日常管理，学生可利用该实验室的硬件平台完成课外研学项目和综合课程设计项目。在课题选择、实施方案选择、实验时间选择等方面给学生充分的自由，充分发挥他们的主观能动性，给学生以更大的选择性空间；中心依托的科研实验室除涉密实验室外，也在工作时间全面对学生开放，实施优秀本科生培育计划，由学生指导老师组织学生进入科研实验室完成科研训练，参加教师科研项目。
七、环境与设施
中心现有校内实验室面积2100平方米，校外实验基地3000平方米。教学实验室根据训练要求按照功能模块布局，独立用房，统一管理。中心拥有满足学生光、机、电、控多学科综合实验和实践用的基础教学实验实践平台，嵌入式系统教学实验室面积为180平方米，配备含40套完整电路与系统实验平台（稳压电源、示波器、电脑等）的多媒体教室和含16个调试工作台的设计工作室各一个。传感与检测技术实验室面积150平方米，配备传感器实验平台以及虚拟仪器elvis开放平台。MEMS传感器技术实验室面积120平方米， 拥有MEMS工艺生产线，为气象传感器研制配置了专用风洞装置。大学生创新实验室200平方米，配置有学生电路制作调试用设备、电脑，便于学生自主研学。仪器科学与工程学院的三个省部级重点实验室也积极参与到本科生实验教学中，不仅在实验课题等方面提供了大量的素材，而且还充分利用实验室的条件，利用实验室的设备支持本科实验教学的开展，在教学中取得了良好的效果；行业内研究机构合作也是我们建设高水平实验室的措施之一。学院积极和江苏省计量科学研究院、美国国家仪器公司、熊猫电子共建了校级联合实验室，借助企业专业仪器设备满足学生认知、实验的需求，为学生进行工程综合能力实训提供了充分条件。
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  传感与检测技术实验室    虚拟仪器实验室   校准与检测实验台
图8 部分实验室图片
环境安全保障
针对实验室是安全事故易发场所，学校、职能部门和院系领导均对实验室的安全予以足够重视，坚持“安全第一，预防为主，综合治理”的方针，把安全工作的每个环节做细做实，工作不留死角。明确实验室安全工作领导责任人、实验室安全管理责任人，同时落实实验室每个房间安全责任人。安全制度齐全，制定了实验室（各种操作规程）、安全应急预案、安全卫生检查制度。配置齐全了实验室的消防设施，灭火器、灭火毯等。安全检查不放松，每年开展两次全面的实验室安全检查各种，平时常开展一些针对性的专项检查，如用电检查、特种设备检查、卫生检查等，发现问题及时整改。每年开展1-2次的对“危化品、贵重仪器、门窗、水电、电气设备、消防”等实验室安全知识的培训活动，要求实验技术人员“防爆、防火、防误操作”，确保水、电、气、门窗、钥匙等的安全。对实验室的废弃物，严格安全学校的规定，集中分类交有资质的公司统一处理，以免对环境造成危害。实验室严格执行安全准入制，每年新生进入实验室前，必须经过实验室安全知识的学习培训，并通过实验室自编的安全常识知识的网络考试后，方可进实验室学习。
实验教学特色
1、建成“教学与科研、学校与企业” 相结合的实践平台
依托三个省部级重点实验室建设实验实践基地。将科研成果转化为实践项目，科研团队进入实践教学第一线；与企业共建联合实验室和联合实践基地。建成了由教学实验室、大学生创新实验室、校企联合实验室、校外实习基地和开放的科研实验室组成的测控技术与仪器综合训练中心。
2、以实验推动理论学习，以应用促进能力培养，建立了课内外一体的实践教学体系
课内实验、课程设计、课外研学、学科竞赛、企业实习等实践项目在知识体系和形式组织上密切关联，贯穿低年级到高年级本科教学全过程，引导学生通过实验和实践牢固掌握专业知识，通过参加自主创新课题、企业创新课题、国家重大重点科研项目等工程项目，实现综合能力培养。
3、训练内容交叉学科多，应用范围广，训练层次高
测控技术与仪器综合训练中心以仪器的设计和应用为切入点，以信息获取、信息处理、信息传输、信息应用为主线，综合光、机、电、控、算等多学科知识，为建筑、能源、交通、信息、电气、机械、化工等多个专业的仪器技术应用提供实践平台，训练内容不仅涉及单项技术应用，还涉及到综合系统的设计。

	建设的目标与思路：
建设目标：
满足各工程学科专业对测试方向专业技术的认知需要，帮助学生构建信息获取到信息处理完备的知识体系，提高对相关技术的应用和实践能力，构建一个面向机械、电子、信息、自动化、电气、计算机等多个专业的，跨学科、高水平、立体化的实践教育平台，为学生提供综合性、多层次的实验实践训练和工程能力训练。通过中心教学实践课程体系、教学模式、教学资源的全面建设与改革，使中心培养学生、科研和社会服务的水平取得飞跃式发展。在未来的2-3年内，将本训练中心建设成为省内一流的多学科综合实验实践教学示范中心，为社会培养宽口径、重基础、强实践的高级工程技术人才。
建设思路：
 1、进一步建设多学科知识综合应用的实验和实践体系。
在实验课程知识体系建设上，以测控技术与仪器技术为切入点，光机电一体化作为基础。围绕信息获取、信息处理、信息传输和信息应用的现代仪器的知识体系，开展综合物理、机械、电子、信息以及控制技术多学科知识的现代仪器设计与应用方面的实验实践教学活动。在为相关专业提供多学科知识综合应用、理论与实践有机融合的优质实践教学资源。在工程能力培养方面，强化仪器设计和制造技术的有机结合。
2、以实践创新能力培养为目标，完善多层次、立体化实验教学平台。
进一步发挥中心在创新能力培养方面的优势，将课程实验、课外研学、企业实践、科研训练以及学科竞赛有机统一，实现学生多层次、立体化、综合性的实践培养。将实验活动从理论认知、实验验证延伸到综合应用、创新设计、工程训练等项目中，实现“做中学、做中研”的实践教学模式。
3、进一步依托学科优势和校企合作，实现科研优势向教学优势的转化。
在专业方面，东南大学测控技术与仪器专业在有着很强的科研实力和学科优势（全国仪器科学与技术一级学科排名第5），建设有三个省部级重点实验室。相关省部级的科研实验室承担着大量国家863项目、973项目、支撑计划项目、国防型号项目，年均科研经费到款近4000万元。取得了一批重大科研成果，先后荣获国家科技进步二等奖、教育部技术发明一等奖、教育部科技进步一等奖，一级省部级一等奖3项，二等奖11项，三等奖6项，日内瓦国际发明金奖共计20多项，拥有授权发明专利400多项。中心在南京、常州、无锡、苏州等市都建立有面向医疗、交通、电子、农业、化工、土地监测等行业领域的联合实验室以及校企共建联合培养基地，有丰富的工程综合应用和科研项目。这有利于将科研成果融入实验教学案例，鼓励科研团队积极参加教学实践、利用科研成果以教学促进成果转化，加强与校企之间的技术合作和教学资源共享，从而保证中心技术前沿性和可持续性发展。

	主要建设内容：
1、完善基于光、机、电、控多学科综合的实验实践教学体系
  拟构建的实验平台组成结构如图9所示，校内依托专业学科的三个省部级重点实验室实施测控技术实践教学资源的建设。中心拟整合组建的实验实践平台分为专业基础实验平台和综合训练以及创新实践三个层次。专业基础的五个实验平台分别为相关专业课程提供课内实验；综合应用层综合大类专业平台的基础知识，分别在物联网技术及应用，智能仪器设计与应用，机器人传感技术与应用、导航与定位技术应用以及MEMS仪器设计技术上，有重点地开展综合课程设计、研讨式课程及综合训练项目。校外综合训练平台是利用校企合作的优势，依托中心与相关行业企业开展的合作技术研究以及校外实习基地，实施校企共建的综合工程训练。目前中心在医疗康复、汽车电子与智能交通、卫星导航与土地检测、计量校准与仪器、以及测控系统集成等领域与省内行业单位建立和共建实验室和联合培养基地。在校外综合平台上，实施企业课程、行业培训、校外实验与实习项目等工程训练项目，使学生掌握在各个行业领域工程项目技术规范，仪器仪表的设计交工工艺流程、以及工程调试实施等技术要点，同时培养学生独立创新能力和团队协作精神。
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图9 中心拟构建的实验平台结构关系
四个实践层次的工程能力训练在训练内容上如图10所示。在工程设计项目设置上，第一层次重点让学生在认知和验证性实验中，通过实际操作、现场操作示范与讲解，使学生了解仪器技术的发展趋势，理解基本操作规范和实践基本技能。参观工业应用现场，专业知识讲座以及亲手操作完成工程认知阶段的训练，建立基本工程意识，训练基本创新能力。第二层次是在学科应用方向上，将科研成果所转化的教学案例，将实际工程需求引入到课程设计和实验，让学生加深对传感器技术、误差理论与数据处理技术、接口和信息传输技术以及控制应用四大核心技术的原理方法的理解，对工程实施的背景和过程有全面的实践，掌握测控技术、仪器仪表与系统设计能力，培养学生严谨细致的工作作风；第三层次是结合研讨课程、综合课程设计，结合学科竞赛和课外研学，亲自动手实践，完成设计、制作、调试、安装全过程训练，使学生掌握知识的综合应用能力；
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远程康复机器人设计

·

汽车数据采集分析系统设计

·

土地资源测绘系统设计

层次三 ： 工程性训练实践

·

智能仪器设计与应用

·

传感网与物联网技术应用

·

机器人技术与实践

·

测控系统的多学科应用

层次二 ： 课程实验与综合实践

·

传感器与检测技术实现

·

误差理论与数据处理技术

·

虚拟仪器设计与实验

·

测控系统设计与实现

层次一 ： 初步工程训练与实验

·

典型测控系统认知

·

数据分析与处理方法实现

·

机电一体化系统设计

·

检测与计量技术规范

·

精密机械设计与加工

强化专业综合实践能力

夯实基础知识应用能力

塑造知识学习更新能力

培养工程设计创新能力


图10测控技术综合训练的四个工程训练层次及能力培养
第四层次是针对行业企业以及科研上技术攻关的需求，实施沉浸式的工程实践教育，参与教师科研项目，完成企业毕设和实习项目，让学生掌握行业专业技术，紧跟学科前沿，及早适应企业的工程研发要求，培养项目技术性组织和管理实施能力，激发学生创新意识和协作精神，最终达到学生创新能力培养。
2、拓展硬件平台、建设优化实践教学资源建设
为实施上述综合多学科的实验实践活动，需要在原有实验平台的基础上，进一步改善实验设备和实验条件，通过专业建设、学科支持、相关部分投入以及校企共建等方式，改善办学条件。根据现代仪器技术设计与应用的需求，补充原有相对薄弱的光电工程实验实践教学平台，更新技术发展迅速，硬件更替较快的信号处理和检测平台，扩展机器人技术与应用实验实践教学平台，使之与相关课程紧密衔接。充分利用校外联合培养单位江苏省计量院、美国国家仪器等单位的专业设备和优势，优化传感器与检测技术实验平台等实训项目基础平台。鼓励企业为中心提供技术和硬件支持。
在建设完备的综合实验实践硬件平台的同时，及时总结实验实践教学的成果，组织完成相关实验实践教材的编写、修订。完成相关实验实践大纲、培养方案及校企共建实验课程的教案、课件等。努力探索并积累工程培养和教育的实践经验，为制定仪器行业工程人才培养标准提供参考。
在实验平台和资源建设时，依靠学科科研的优势，实现科研成果向教学成果的转化。根据学生专业课程训练的要求，改造一批自主研发的仪器设备，如多维力/力矩传感器；测试测量用传感器标定系统及标定方法，实验室自行研制的远程测控系统、力触觉传感器等，充实实验实践设备和教具。完善实验教学网站，建设系列电子教案、网络课件以及应用案例，技术网站链接等，以便及时反映新技术、新方法和新应用。
3、优化实验教学内容和教学方法
根据专业交叉和融合的特色，实施大平台的实验教学。原有的实验课程的教学内容只与相关专业课程关系密切，硬件平台和实验内容有针对性但也存在局限性。例如单片机技术、检测技术及仪器、嵌入式与DSP系统实验系列、智能仪器、机电一体化技术等课程尽管在理论技术上都涵盖了接口技术与仪器技术这一核心，但不同课程对学生实践训练的侧重点、训练方式和能力掌握程度上有很大差异。为提高硬件平台的使用效率，保证学生实践能力的全面提升，需要对实验实践平台进行有效的整合和配置，构建共享式实验实践平台。与此同时，针对不同课程、专业对知识技能掌握的差异性，安排实验实践教学内容。在教学方法上，充分调动学生学习的积极性和主动性，探索研讨式、项目驱动式、案例式、问题式实验教学模式，推进学生自主学习、合作学习、研究性学习。形成良好的师生共同体的研学关系。
4、建设专兼结合、校内外结合、科研与教学结合的实验实践教学团队
实验实践教学团队的建设思路如图11所示，通过内引外联的方法，培养一支专业基础扎实，具有丰富工程实践经验，学科背景齐全的实验实践教师队伍。在引进人才充实教学团队时，注重多学科人才的引进，注重对实践和工程方面的要求，提高“双师”教师的比例。实施教学团队制，利用各科研课题组科研上密切的联系，组建实践教学团队，由教学团队负责人负责具体实践教学工作的组织和指导。从行业中权威企业聘请高水平的研发人员，参与企业课程授课，实现校内外一体化的工程技术培养。从国外聘请知名教授专家，开展创新设计型课程、综合实践课程的专题技术讲座等，促进学生国际化培养。 
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图11一体化团队建设结构
5、进一步完善实验中心管理，探索有效的实验平台共享机制
中心在现有建制的基础上，将不断完善面向全校各院系开放服务的具体措施，完善保障机制，正确处理中心与各学科，中心与企业的关系，以便得到更多的学科支撑，形成良性循环、可持续发展的好局面。开放性实验基地建设已经成为高校实验室建设的主流，在测控技术与仪器综合训练中心的建设中，加强与国内外同行的交流与合作，以及校企间的联合培养活动，邀请领域专家知名公司介绍新技术、新产品和技术发展动态；有计划派出教师到知名企业交流。实现校内外资源、人才、设备的合理流动。加强对学生课外活动、创新实验的自主式、常态化、正规化管理模式的探索，规范对学生的考评
有序发展高校的“服务社会”职能。在将实验室面向校内各专业开放的同时，通过网络、示范中心技术培训会等活动，向社会、校外服务。专业仪器设备满足基本教学需求时，也可对校外以及企事业单位部分开放，提高资源利用率和成果转化度。面向中小学生，组织学生参观活动和科技普及活动。

	资金来源和年度资金安排（包括年度投资计划、子项目投资计划等）：
测控技术与仪器综合训练中心将利用江苏省实验教学示范中心的建设经费和学校配套资金进行建设，其中，学校的配套资金由“985工程”、江苏省优势学科发展基金以及企业捐助等渠道落实。
1、中心后续建设分两个年度进行，总经费预算400万元，主要用于设备购置、实验室建设、维护等费用。
2、两年的计划建设费用分别是：200万、200万。
后续中心建设保障机制包括：

1、东南大学通过“985工程三期”、“211工程”、江苏省优势学科发展资金等渠道为中心后续建设持续提供配套资金保障；
2、东南大学教务处为相关专业大学生SRTP、竞赛等课外科研活动提供资金与服务；
3、东南大学设备处为中心建设、维护、设备管理、人员管理提供资金与服务。

	建设具体实施计划及进程安排：
第一年度（2013.7--2014.6）：
· 培养方案、培养课程体系修订与完善；
· 实验平台建设，实践教学资源建设；
· 理顺课内外、校内外实验实践体系； 

· 开展实验课程、学生创新竞赛指导、人员培训。 

第二年度（2014.7--2015.6）：
· 实验室基本运行及基本课程配套实验落实；
· 实验室运作模式和具备资源持续优化；
· 基于专业科研项目的大学生SRTP项目指导、举办专业学科竞赛； 

· 主题技能训练中外交流夏令营及实验室社会开放活动规范化建设。

	保障机制与校内外共享机制：
保障机制：
东南大学一向重视测控技术与仪器综合训练中心的建设，从资金、人力、政策等多方面提供支持：
1.
东南大学多次投入“985工程”、“211工程”、省优势学科等渠道为中心后续建设提供配套资金保障；
2.
在拔尖人才、新教师引进等人才引进工程方面给予大力的支持，确保教师队伍质量，学校为中心每年提供“流动助研”岗位支持实验室工作人员队伍；
3.
与企业有深入的产学研深合作，签订有卓越工程师联合培养基地协议以及实习基地协议，能为实践教学提供必要的技术支持和校外实训环境；
4.
中心建立了一整套教学保障机制，包括管理委员会、教学委员会等，确保教学质量的提高；
5.
东南大学制定有政策，鼓励教师参与教学改革工作以及学生指导工作；
6.
学院出台了一系列政策措施，鼓励学生更多地参加SRTP等实践教学活动，对在实践教学中获得突出成绩的同学进行奖励，激发学生参加实践的积极性。
共享机制：
1.
实验实践课程在满足机电类专业培养需要的前提下，向全校非电类学院开放，通过全校通识课、公共选修课的方式对非电类学生开放。
2.
学生创新实验室面向学生开放，学生通过项目方式自由在学院间组队完成课外研学项目，申请租借、使用相关的实验设备与设施。
3.
作为实验实践教学的示范窗口，中心的实践训练内容全程上网，提供课程视频、实验指导、网上师生交流平台，宣传测控领域的最新技术前沿，成为服务于社会的网上平台；
4.
中心探索多学校联合、校企联合开设实验课程的新型合作模式，充分利用实验中心设备资源，寻求开设跨学校的实验课程的途径，提高设备利用率，真正做到资源共享。

	预期效益与建设成果：
1.
建立多学院联合的集教学、科研、生产、培训多种功能于一体，多学科、高水平、多途径、立体化、创新型的测控技术与仪器学科综合训练中心，建设一套融合测控技术与仪器学科知识体系、实验课程体系，适应行业发展和专业建设需要； 

2.
建立完备科学的综合实验中心管理制度、质量保证机制和考评机制。实现管理科学化、制度规范化、体系标准化；
3.
师资队伍建设方面，加强对年轻教师的培训，培养10名以上双师型教师，并在其中培养出5名以上成为专业实践或者实验平台的首席负责人；
 4.让学生在具备学历（位）证书的基础上，掌握专业测试测量规范与方法，通过校企联合基地的理论与技术的培训，让学生获得国际知名企业的专业技能认证，形成一个进入高层次技术人才库的通道；
5.
举办全国性、全省性的测控技术与仪器实践教学培训班1－2次，为省内其他实验中心的建设提供样板和经验；
6. 培育省部级以上资源共享课1-2门。培育省部级以上实验实践教学成果奖1-2项；建成5-8门核心课程的信息化教学系统；发表实验实践教学研究论文6篇以上。

	学生预期受益情况： 
面向全校工程专业，开展基础实验—综合应用实践-工程训练的实验活动。通过中心多层次实践教学，深化学生对跨专业知识的理解，强化基本能力训练，提高学生综合运用专业知识分析和解决问题的能力，培养学生创新能力、创新思维方法。
· 扩大参与中心实验教学的学生受益面（本科生人数大于1500人）；
· 本科生发表论文5-10篇/年，申请专利5-10份/年；
· 学生参与完成企业工程训练项目（毕业设计、实习等）不少于500人次/年；
· 中心网站优质实践教学学习资料下载量不少于1000次/年；
· 组织不少于2项学科竞赛/年，参与大学生不少于1000人次；
· 指导学生参加各类省级或全国相关学科竞赛获奖超过20人次/年。



三、实验教学中心实验教师、实验技术人员和其他人员名单
	序号
	姓名
	出生年月
	学历
	学位
	专业技术职务
	承担任务
	专职/兼职

	1
	宋爱国
	1968.11
	研究生
	博士
	教授/院长
	中心主任
	专职

	2
	吴涓
	1978.2
	研究生
	博士
	教授/副院长
	中心副主任
	专职

	3
	倪江生
	1962.11
	研究生
	博士
	教授/副院长
	教学管理
	专职

	4
	张文锦
	1955.1
	研究生
	硕士
	教授
	教学管理
	专职

	5
	严如强
	1975.2
	研究生
	博士
	教授
	实验教师，课程设计
	专职

	6
	宋光明
	1974.12
	研究生
	博士
	教授
	实验教师，课程设计
	专职

	7
	秦文虎
	1969.8
	研究生
	博士
	教授
	实验教师，课程设计
	专职

	8
	王爱民
	1968.1
	研究生
	博士
	教授
	实验教师，课程设计
	专职

	9
	李宏生
	1962.1
	研究生
	博士
	教授
	实验教师，课程设计
	专职

	10
	王庆
	1964.2
	研究生
	博士
	教授
	实验教师
	专职

	11
	吴峻
	1965.7
	研究生
	博士
	研究员
	实验教师，课程设计
	专职

	12
	王慧青
	1977.3
	研究生
	博士
	副教授
	实验教师，课程设计
	专职

	13
	张小国
	1974.6
	研究生
	博士
	副教授
	实验教师，课程设计
	专职

	14
	符金波
	1975.2
	研究生
	博士
	副教授
	实验教师，课程设计
	专职

	15
	黄丽斌
	1974.8
	研究生
	博士
	副教授
	实验教师，课程设计
	专职

	16
	赵立业
	1976.3
	研究生
	博士
	副教授
	实验教师，课程设计
	专职

	17
	潘树国
	1975.11
	研究生
	博士
	副教授
	实验教师
	专职

	18
	莫凌飞
	1983.2
	研究生
	博士
	副教授
	实验教师
	专职

	19
	张小国
	1973.6
	研究生
	博士
	副教授
	实验教师，课程设计
	专职

	20
	王立辉
	1979.9
	研究生
	博士
	副教授
	实验教师，课程设计
	专职

	21
	祝学云
	1969.9
	研究生
	博士
	高级工程师
	实验教师，课程设计
	专职

	22
	周晓晶
	1971.10
	研究生
	博士
	副教授
	实验教师，课程设计
	专职

	23
	金世俊
	1969.3
	研究生
	博士
	副教授
	实验教师，课程设计
	专职

	24
	崔建伟
	1969.6
	研究生
	博士
	副教授
	实验教师，课程设计
	专职

	25
	李会军
	1976.8
	研究生
	博士
	副教授
	实验教师，课程设计
	专职

	26
	刘锡祥
	1976.9
	研究生
	博士
	副教授
	实验教师，课程设计
	专职

	27
	姜晓彤
	1975.4
	研究生
	博士
	副教授
	实验教师，课程设计
	专职

	28
	王澄非
	1966.3
	研究生
	硕士
	高级工程师
	实验教师
	专职

	29
	刘璟
	1960.11
	研究生
	博士
	副教授
	实验教师，课程设计
	专职

	30
	赵立业
	1977.10
	研究生
	博士
	副教授
	实验教师，课程设计
	专职

	31
	林国余
	1979.8
	研究生
	博士
	讲师
	实验教师，课程设计
	专职

	32
	祝雪芬
	1983.1
	研究生
	博士
	讲师
	实验教师，课程设计
	专职

	33
	祝燕华
	1980.1
	研究生
	博士
	讲师
	实验教师，课程设计
	专职

	34
	吴建峰
	1977.9
	研究生
	博士
	讲师
	实验教师，课程设计
	专职

	35
	文 辞
	1977.1
	研究生
	博士
	工程师
	实验员
	专职

	36
	刘莹
	1987.10
	研究生
	硕士
	助理工程师
	实验员
	专职

	37
	徐保国
	1981.2
	研究生
	博士
	讲师
	实验教师，课程设计
	专职

	38
	曾洪
	1982.1
	研究生
	博士
	讲师
	实验教师，课程设计
	专职

	39
	范文
	1969.6
	本科
	学士
	工程师
	实验员
	专职

	40
	许庆
	1987.5
	本科
	学士
	助教
	实验技术支持
	专职

	41
	刘  昊
	1973.12
	研究生
	博士
	讲师
	实验技术支持
	专职

	42
	钟  锐
	1975.10
	研究生
	博士
	讲师
	实验技术支持
	专职

	43
	张浩康
	1964.9
	专科
	无
	高工
	实验技术支持
	专职

	44
	郑姚生
	1961.6
	专科
	无
	工程师
	实验技术支持
	专职

	45
	孙华芳
	1966/10
	本科
	学士
	工程师
	实验技术支持
	专职

	46
	李  红
	1967/6
	本科
	学士
	工程师
	实验指导
	专职

	47
	马宇明
	1966.9
	研究生
	博士
	研究员
	实验教师
	兼职

	48
	王晓飞
	1971.2
	研究生
	博士
	副研究员
	实验教师，课程设计
	兼职

	49
	封志明
	1969.5
	研究生
	硕士
	研究员
	实验教师，课程设计
	兼职

	50
	赵峰
	1968.8
	研究生
	博士
	研究员
	实验教师，课程设计
	兼职

	51
	陈琪
	1969.10
	研究生
	硕士
	研究员
	实验教师，课程设计
	兼职

	52
	刘辉
	1977.8
	研究生
	博士
	副研究员
	实验教师，课程设计
	兼职

	53
	张超一
	1984.2
	研究生
	硕士
	高级工程师
	实验教师
	兼职

	54
	潘宝祥
	1981.5
	研究生
	硕士
	工程师
	实验教师，课程设计
	兼职

	55
	李甫成
	1980.2
	研究生
	硕士
	高级工程师
	实验教师
	兼职

	56
	齐晓东
	1983.5
	研究生
	硕士
	高级工程师
	实验教师
	兼职

	57
	田力
	1982.11
	研究生
	硕士
	高级工程师
	实验教师
	兼职

	58
	李治野
	1985.3
	研究生
	硕士
	工程师
	实验教师
	兼职

	59
	张超一
	1985.7
	研究生
	硕士
	工程师
	实验教师
	兼职

	60
	刘新宁
	1978/11
	研究生
	硕士
	讲师
	实验教师
	兼职

	61
	朱  为
	1962/3
	研究生
	硕士
	副教授
	实验教师
	兼职

	
	
	
	
	
	
	
	


四、实验教学中心的仪器设备配备方案（单价800元以上填写）
现有设备清单：
	序号
	名称
	品牌/型号
	单价（元）
	数量
（台、套）
	金额
（万元）
	用途

	1
	振动传感器模块
	LC0130
	5100
	10
	5.1
	教学

	2
	网络开发系统
	WSN-OEM2110CA
	46487
	1
	4.6487
	教学

	3
	DSP开发板USB仿真器 
	*
	6500
	10
	6.5
	教学

	4
	函数任意波形发生器
	33220A
	11216
	5
	5.608
	教学

	5
	ARM开发平台
	DEVKIT8000
	4000
	10
	4
	教学

	6
	示波器
	泰克TDS2001C
	7000
	5
	3.5
	教学

	7
	GPRS开发平台
	ZWG
	5000
	10
	5
	教学

	8
	嵌入式开发套件
	SEED-XDS560 
	4980
	15
	7.47
	教学

	9
	汽车传感器实验台
	DBS-6 
	58000
	2
	11.6
	教学

	10
	物联网教学实验平台
	CTV-10T-V
	13500
	25
	33.75
	教学

	11
	智能仪器设计实验系统
	LAB8000
	3100
	50
	15.5
	教学

	12
	测量单元
	B2912A
	88509
	1
	8.8509
	教学

	13
	信息开发平台
	运行版
	6300
	20
	12.6
	教学

	14
	流量传感器实验设备 
	CSY 
	21000
	2
	4.2
	教学

	15
	数据采集系统
	NI-6251
	26175
	16
	41.88
	教学

	16
	传感器检测测试实验台
	CSY-3000
	16340
	50
	81.7
	教学

	17
	虚拟仪器实验设备
	ELVIS
	2
	27
	54
	教学

	18
	PLC实验控制平台
	三菱
	5000
	20
	10
	教学

	19
	探针台
	M150
	234952
	1
	23.4952
	科研、教学

	20
	阻抗分析仪 
	4294A 
	306353
	1
	30.6353
	科研、教学

	21
	噪声系数分析仪
	N8973A
	197257
	1
	19.7257
	科研、教学

	22
	任意波发生器
	33220A
	11105
	2
	2.221
	科研、教学

	23
	智能车导航与动力平台
	定制
	319800
	1
	31.98
	科研、教学

	24
	时间基准及数据转换
	　
	48150
	3
	14.445
	科研、教学

	25
	轴承仿真器 
	BPSR2010 
	199417
	1
	19.9417
	科研、教学

	26
	飞行控制仿真平台
	定制
	395000
	1
	39.5
	科研、教学

	27
	频谱分析仪 
	DSA1030
	39500
	3
	11.85
	科研、教学

	28
	能量色散X荧光光谱仪
	EDX8300
	151000
	1
	15.1
	科研、教学

	29
	万能材料试验机
	CTM8010
	53000
	2
	10.6
	科研、教学

	30
	机器人
	K3
	55000
	7
	38.5
	科研、教学

	31
	伺服控制单元
	95LYX05B+55L
	15200
	1
	1.52
	科研、教学

	32
	精密高温试验箱
	T-RUL-60 
	23500
	2
	4.7
	科研、教学

	33
	双频一体机 
	GNSS
	95000
	3
	28.5
	科研、教学

	34
	贴片机
	7200CR
	254000
	1
	25.4
	科研

	35
	导航系统开发平台
	*
	17000
	1
	1.7
	科研、教学

	36
	GNSS单频一体机
	TSC2
	32600
	1
	3.26
	科研、教学

	37
	导航定位动态测试设备
	定制
	380000
	1
	38
	科研、教学

	38
	智能机器人 
	NAO-H25
	86458
	2
	17.2916
	科研、教学

	39
	键合机
	747677E
	316912
	1
	31.6912
	科研、教学

	40
	DPS天线
	ANT-35C1GA-TW-N
	2000
	5
	1
	科研、教学

	41
	电生理检测仪
	G.MOBLLAB+
	202395
	1
	20.2395
	科研、教学

	42
	线性平台
	XN10-0060-E25
	35000
	1
	3.5
	科研、教学

	43
	仿人机器人 
	H25 
	75000.5
	2
	15.0001
	科研、教学

	44
	GPS双频GNSS一体机
	S82C
	44000
	4
	17.6
	科研、教学

	45
	三系统GNSS-OEM
	*
	30000
	3
	9
	科研、教学

	46
	GPS/GLONASS转发系统
	ZYRCF-R043
	45000
	1
	4.5
	科研、教学

	47
	姿态方位参考系统
	AHRS-INA 
	31000
	1
	3.1
	科研、教学

	48
	GPS接收机
	N612-2245
	30000
	1
	3
	科研、教学

	49
	光纤信息及光通信装置
	KYCSY10C 
	88000.01
	1
	8.8
	科研、教学

	50
	六自由度视觉机器人 
	6500DB
	180000
	1
	18
	科研、教学

	51
	脑电检测分析系统
	EEG/ERP
	448514
	1
	44.8
	科研、教学

	52
	工业控制计算机
	*
	23582.49
	1
	2.36
	科研、教学

	53
	多功能双轴测试转台
	2TD-650
	445000
	1
	44.5
	科研、教学

	54
	LCR测试仪
	4263B 
	40001
	1
	4
	科研、教学

	55
	土地调查设备
	E650
	48500
	3
	14.55
	科研、教学

	56
	GPS模块 
	*
	2350
	1
	0.235
	科研、教学

	57
	加速度计
	JL-007
	36000
	1
	3.6
	科研、教学

	58
	接收机开发平台
	GB0204-S 
	12500
	1
	1.25
	科研、教学

	59
	光纤陀螺
	F120H-M
	110200
	3
	33.06
	科研、教学

	60
	整体式两维电动镜架
	MDOM103
	23100
	1
	2.31
	科研、教学

	61
	手持GPS一体机 
	*
	25000
	1
	2.5
	科研、教学

	62
	双频高精度基站
	GNSS-OEM 
	70000
	3
	21
	科研、教学

	63
	GPS移动基站设备 
	40通道一体化
	115000
	1
	11.5
	科研、教学

	64
	高性能数据采集器
	CHANS-1
	6180
	2
	1.236
	科研、教学

	65
	光纤加温及转换线路
	*
	90000
	1
	9
	科研、教学

	66
	GPS OEM板卡
	*
	23000
	4
	9.2
	科研、教学

	67
	GPS OEM模块
	OEMV-2-RT2S 
	23000
	4
	9.2
	科研、教学

	68
	三轴多功能转台
	SGT-3 
	1600000
	1
	160
	科研、教学

	69
	微机械陀螺
	STIM202
	36000
	10
	36
	科研、教学

	70
	万级超净室
	定制
	99294
	1
	9.9294
	科研、教学

	71
	石英挠性加速度计
	JSD-I/C
	15000
	10
	15
	科研、教学

	72
	百级净化层流罩
	*
	15500
	1
	1.55
	科研、教学

	73
	多功能双轴测试转台
	2TD-650
	445000
	1
	44.5
	科研、教学

	74
	其他
	　
	　
	336
	700
	科研、教学

	金 额 总 计
	1778.95
	　


立项建设期间拟购置设备清单：
	序号
	名称
	品牌/型号
	单价
（元）
	数量
（台、套）
	金额
（万元）
	用途

	1
	SOPC实验平台
	
	10000
	30
	30
	教学

	2
	虚拟现实服务器
	
	200000
	1
	20
	教学

	3
	激光多功能光电测试系统实验仪
	
	15000
	10
	15
	教学

	4
	工程光学实验平台
	
	24000
	1
	24
	教学

	5
	三坐标测量仪
	
	9000
	5
	18
	教学

	6
	虚拟仪器采集系统MyDAQ
	
	10000
	30
	30
	教学

	7
	多功能增益相位分析仪
	
	50000
	5
	25
	教学

	8
	EDA开发平台
	
	9000
	20
	18
	教学

	9
	无线传感开发平台
	
	25000
	10
	25
	教学

	10
	软件无线电开发平台
	
	35000
	10
	35
	教学

	11
	保偏光纤熔接机
	
	300000
	1
	30
	教学

	12
	PCS系列现场总线检测控制实验设备
	
	15000
	30
	45
	教学

	13
	SOC系列创新实验平台
	
	3000
	20
	6
	教学

	14
	误差理论与应用实验平台
	
	20000
	20
	40
	教学

	15
	示教机器人
	
	10000
	2
	20
	教学

	16
	服务器
	
	25000
	2
	5
	教学

	17
	台式计算机
	
	7000
	50
	35
	教学

	18
	交换机
	
	2000
	4
	1
	教学

	19
	稳压源
	
	25000
	10
	25
	教学

	20
	实验桌椅
	
	1000
	50
	5
	教学

	21
	实验工具
	
	600
	50
	3
	教学

	22
	辅助器材
	
	1000
	50
	5
	教学

	
	
	
	
	
	
	

	                            金 额 总 计
	460
	


五、审核意见
	实验教学中心负责人审核意见

	经审核，表格所填内容属实，
本人对所填内容负责。
签名：                           日期：2013年5月18日

	学校职能部门审核意见

	负责人签名：                     （公章）
                             日期：

	学校审核意见

	负责人签名：                    （公章）
日期：
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