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“检测技术与虚拟仪器”研究生创新实践平台
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一、项目概况
1．项目名称

“检测技术与虚拟仪器”研究生创新实践平台
2．建设单位

   仪器科学与工程学院
3．该平台已开设的相关研究生课程及选课学生的学科
硕士生课程：新型传感器 (S022104)，动态信号与系统分析 (S022105)，智能测控系统设计 (S022106)、卫星定位系统 (S022108)、虚拟仪器及测控系统 (S022109)，数字化信号处理（S022112）、机器人感知与多信息融合 (S022113)，无线传感器网络 (S022116)、微弱信号检测（S022117）、虚拟现实技术 (S022118) 

博士生课程：现代信号处理理论及应用（B022101）、汽车测试技术 (B022103)、遥操作机器人与虚拟测控技术 (B022106)、组合导航系统 (B022202)
历年来选修上述课程的研究生所在一级学科：

1. 仪器科学与技术（0804）

2. 控制科学与工程（0811）
3. 电气工程（0808）
4. 电子科学与技术（0809）
5. 机械工程（0802）

6. 动力工程（0807）

4．主要建设内容

以强化和提升工科专业研究生在“检测技术与虚拟仪器”方向的实践与创新能力为目标，将本项目建设成面向全校工科专业研究生的“检测技术与虚拟仪器”方向的实践与创新能力培养的教学平台。为高层次创新人才培养过程中在“检测技术与虚拟仪器”等研究领域提供强有力的保障。
5．建设资金及构成

一期总经费 62万元。

6．项目负责人基本情况

倪江生  男，1962.11生，工学博士，教授，仪器科学与工程学院副院长。2000.4～2001.4任日本爱知工业大学电子工学科访问研究员。

教学工作：
主讲本科生 “微机原理及应用”等课程，主讲硕士研究生学位课程“智能测控系统设计”。
研究方向：
1. 智能检测技术。主要侧重于工程对象的信息获取、信息处理和监控方法， 结合光电、磁电、机电传感技术的实际应用，研究面向工程监测和工程试验的智能检测技术；以光纤传感技术、 光电信号调理、智能接口、嵌入式计算机系统为核心，研究分布式传感技术及系统在大型结构工程健康诊断中的应用；运用无线数据传输技术、网络通信技术构建智能化监测和信息管理系统。

2. 机电液一体化控制技术。侧重于机械、电子、液压技术的集成，研究机电液一体化复杂动态系统的建模方法和计算机仿真技术；以机电液一体化综合系统为对象，研究其控制方法和计算机控制技术；结合实际应用，研究并设计各种专用机电液一体化装置和系统，满足国防和民用的特殊需要。

获奖项目： 
[1] ×××座车水平基准系统。教育部科技进步奖 , 二等奖 , 2003.1 ；国防科学技术奖 , 三等奖 ,2002.11 。
[2] 汽车变速箱同步器试验系统。 江苏省科技进步奖 , 三等奖 , 2003.9 。
[3] 重载武器平台液压调平系统 。教育部科技进步奖 , 二等奖 , 2005.1 。
联系方式：

南京市四牌楼2号  东南大学仪器科学与工程学院  （邮编  210096）
njsheng@seu.edu.cn 
025-83793228
祝学云  男，1962.8生，高级工程师，仪器科学与工程学院测控技术实验室主任。2000年获江苏省高校二类优秀课程奖，2004年获东南大学教学优秀一等奖，2005年获江苏省教学成果一等奖，2006年获江苏省高校一类优秀课程奖。
联系方式：

南京市四牌楼2号  东南大学仪器科学与工程学院  （邮编  210096）
xyz22@seu.edu.cn 
025-83794734
二、必要性与可行性

检测技术与虚拟仪器是仪器科学与技术学科两大重要组成部分。虚拟仪器是基于计算机的软硬件测试平台，它可代替传统的测量仪器，如示波器、逻辑分析仪、信号发生器、频谱分析仪等；可集成于自动控制、工业控制系统中；可自由构建成各种专用仪器系统。它由计算机、应用软件和仪器硬件组成。

虚拟仪器通过软件将计算机硬件资源与仪器硬件有机的融合为一体，从而把计算机强大的计算处理能力和仪器硬件的测量、控制能力结合在一起，大大缩小了仪器硬件的成本和体积，并通过软件实现对数据的显示、存储以及分析处理。从电子测量仪器发展史来看，它经历了由模拟仪器、智能仪器到虚拟仪器的过程。
虚拟仪器技术的优势在于可由用户定义自己的专用仪器系统，且功能灵活，很容易构建，所以应用面极为广泛。十分符合国际上流行的"硬件软件化"的发展趋势，因而常被称作"软件仪器"。不但可以和高速数据采集设备构成自动测量系统，而且可以和控制设备构成自动控制系统。

因此，通过研究生检测技术与虚拟仪器创新实践平台的建设来进一步强化和提高我校相关工科专业研究生在检测技术与虚拟仪器创新实践方面的能力，无疑是研究生创新性人才培养的一个重要环节。本项目建设涉及到我校仪器科学与技术、控制科学与工程、电气工程、电子科学与技术、机械工程、动力工程等相关工科专业。本项目的建设和完成，有助于提升研究生在检测技术与虚拟仪器领域的实践与创新能力，提高研究生论文的成果水平。
因此，该项目的建设，对我校建设世界高水平大学的长远目标有重要的意义和作用。
三、国内外发展趋势

    虚拟仪器从概念的提出到目前技术的日趋成熟，体现了计算机技术对传统工业的革命。在虚拟仪器技术发展中有两个突出的标志，一是VXI总线标准的建立和推广；二是图形化编程语言的出现和发展。前者从仪器的硬件框架上实现了设计先进的分析与测量仪器所必须的总线结构，后者从软件编程上实现了面向工程师的图形化而非程序代码的编程方式，两者统一形成了虚拟仪器的基础规范。

    1．硬件技术的发展

    要保证虚拟仪器具备与传统仪器匹配的实时处理能力和可靠性，很重要的一点是取决于传输测量数据的总线结构。在虚拟仪器中，其分析功能是由计算机来完成的或由计算机来控制的。因此，接口、总线的速度和可靠性是关键，VXI总线标准的建立，使得用户可以像仪器厂商一样，从访问寄存器这样的低层资源来设计和安排仪器功能，也使得用户化仪器功能设计得以实现。VXI总线的出现，使得虚拟仪器设计有了一个高可靠性的硬件平台。目前已出现了用于射频和微波领域的高端VXI仪器。当然，采用普通PC总线，尤其是工业PCI总线的虚拟仪器也在不断发展，这类虚拟仪器主要面向一般工业控制，过程监测和实验室应用。

    2．软件技术的发展

    除了硬件技术外，软件技术的发展和有关国际标准的建立，也是推动虚拟仪器技术发展的决定性因素之一，在GPIB接口总线出现以后，关于程控仪器的句法格式、信息交换协议和公用命令的标准化，一直是人们关心的问题。标准程序命令(SCPI)标准的建立，向解决程控命令与仪器厂家无关这一目标迈进了重要的一步。随着虚拟仪器思想的深入，用户自己开发仪器驱动器已成为技术发展的客观要求。过去仪器驱动都是由仪器厂家专门设计，缺乏标准，使得用户在仪器软件方面的投资得不到保护。为此，国际上专门制定了虚拟仪器软件体系(VISA)标准，建立了与仪器接口总线无关的标准I／O软件，与Labview、HP VEE、Labwindows等先进开发环境软件相适应。开发一个用户定制的虚拟仪器在软件技术上已经成熟。可以预计，未来电子测量仪器和自动化测试技术的发展还将更多地渗透虚拟仪器的思想。

四、建设项目已有工作基础

学院拥有1个一级学科博士学位授权点“仪器科学与技术”，4个二级学科博士学位授权点：“精密仪器及机械”、“测试计量技术及仪器”、“微系统与测控技术”、“导航、制导与控制”。本学院还设有“仪器科学与技术”一级学科博士后科研流动站。现有1个本科专业“测控技术与仪器”。
学院坚持以学科建设为龙头、以队伍建设为核心、以基地建设为保障，通过精心规划和努力建设，目前已形成了一支以长江学者特聘教授和江苏省“333”工程学术带头人为核心，以博士生导师为骨干的高水平师资队伍。学院现有教职工54人，其中专职教师44人，教授15人（含长江学者特聘教授1人，博士生导师11人）、副教授22人、高级工程师1人。在青年教师中，有中国青年科技奖获得者1人、教育部“高校青年教师奖”获得者和新世纪人才2人，教育部青年骨干教师3人，江苏省“333”工程学术带头人5人，江苏省“青蓝工程”跨世纪学术带头人3人，江苏省“六大高峰人才”2人。
学院现建有“微惯性仪表与现代导航技术”教育部国防重点实验室和“远程测控技术”江苏省重点实验室。
五、建设目标

通过本项目的建设，强化研究生课程学习过程中实践与创新能力的培养，显著提高其解决工程中实际问题的能力，拓宽解决问题的方法和途径，进而充分挖掘研究生在我校科研能力提升方面的重要作用。
六、本项目的一期建设规模、经费预算

1、建设规模
NI公司PXI总线虚拟仪器开发平台一套；

图像/语音/网络/电机处理实验系统一套；
ARM开发实验套件里六套；
计算机三台；

计算机配件。
2、经费预算
总经费50万元。
1、机箱（18槽）    778645-01  （NI PXI-1045）   45,193.08

2、电源线           763064-01  （Power Cord）    53.07

3、嵌入式控制器     779886-01  （NI PXI-8106）   45,234.35

4、存储器            779302-1024（1 GB DDR2 RAM）    2,506.14×2= 5,012.28

5、数据采集卡       779620-01  （NI PXI-6233）   12,053.06

6、数采卡接口       779491-01  （CB-37F-HVD）    1,598.03

7、数采卡接线       778621-01  （SH37F-37M-1）   153.32

8、高速AD卡        779129-01  （NI PXI-6133）    29,147.88 

9、高速AD卡接口    779554-01  （TB-2709）        1,999.02

10、高速AD卡接线   778415-01  （SMB 100）        3,308.10

11、示波器          779772-01  （PXI-5152）       53,277.59

12、示波器接线      778827-01  （SMB112）         796.07

13、R系列数采卡     780339-01  （PXI-7851R）      34,171.96

14、R系列数采卡接口 776844-01  （SCB-68）      3,007.37×3＝9,022.10

15、R系列数采卡接线 189588-01  （SHC68-68-RMIO）  996.56

16、R系列数采卡接线  191667-01  （SHC68-68-RDIO）    996.56×2＝1,993.12

17、2路CAN总线卡   778783-02 （PXI-8464）        17,584.26

18、4路RS422/485卡  779539-01 （PXI-8433/4）     7,530.21

19、运动控制卡        778540-08 （PXI-7358）       36,182.76

20、运动控制卡接口   777978-02 （UMI-7764）       3,007.37×2＝6,014.74

21、运动控制卡接线   186381-02 （SH68-C68-S）     996.56×2＝1,993.12

22、7位半数字万用表   778271-01 （PXI-4071）      28,139.53

23、数字万用表接线    185692-01 （P-3 Probe Set）  288.94

24、任意波形发生器    778697-01 （PXI-5421）        57,299.21

25、波形发生器接线    778827-01 （SMB112）          796.07

26、I2C/SPI总线（USB） 779553-01 （USB-8451）        4,009.82

27、运动控制软件        778553-01                     8,538.57
28、微弱信号检测实验仪   ND-501                       16,000.00
29、DSP6000实验系统（C6722-A）                14,000.00
30、ARM开发实验套件                           1,500×6套=9,000.00
31、计算机                                     5,000×3台=15,000.00

32、计算机配件                                          3,462.84
（总计：500000.00）
七、本项目的管理体制和运行机制

在“检测技术与虚拟仪器”研究生创新实践平台的建设、运行与管理中，管理体制和运行机制的建设非常重要。良好的管理体制不仅能保证平台的高效运行与发展，而且能营造一个宽松、和谐、管理有序的科研环境，提高现有资源利用率，便利研究生创造出更多、更好的科研成果。
设主任1人、副主任1人。分别负责平台建设、财务管理、设备管理和日常管理等。

“检测技术与虚拟仪器”研究生创新实践平台将对所有选修与本平台相关研究生课程的研究生在其修课期间开放。由于资源有限，修课研究生将需要通过纸质或电子邮件的方式预约，由平台日常管理人员统筹安排预约人员进入，利用平台的资源进行课程学习和实践。相关成果通过管理人员进行储存或转移。管理人员对课程平台日常运行的详细情况加以记录，以备汇总和检查。
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