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暑期生产实习报告
08009326  徐宝
一、引言
正值酷暑，烈日当头，本是消暑养息的假期，但我们东南大学自动化学院09届的三十名同学却毅然选择了加入暑期实习的行列，想要通过亲历生产实习让自己更进一步了解社会与行业状况，在实习中增长见识，锻炼自己的才干，培养自己的韧性，找出自己的不足和差距所在。
八月六日上午，我们正式踏上了去江苏盛泰信通公司为期两周的实习征程。两周的实习时光转瞬已逝，但实习过程中的点点滴滴都历历在目，记忆犹新，所获所得更是深刻之至，历久弥新。
在盛泰信通公司的实习任务是研发一些通信柜机中的功能模块。在开发过程中我们第一次接触到了“敏捷岛开发”的概念，快速反馈，及时更新，沟通交流，紧密协作，是这一开发模式的精髓所在，也是当前实际生产开发中的趋势。每个敏捷岛内有明确的职能分工，经理、副经理、软件工程师、硬件工程师、技术支持，五个职位分工明确，相应人员各司其职。企业化的营运开发模式，企业化的管理规则，让作为学生的我们提前感受到了今后工作的环境气氛。
我作为第二岛的项目经理，需要在实习过程中，带领我的团队完成题为《语音信号处理器》的项目。下面，我想就该项目做一下介绍：
二、项目介绍
语音信号处理器项目为TLS-3HF通信柜机中的语音控制板，板载一片凌阳SPCE061A 16位u'nSP内核微处理器及外围电路。内置可编程音频处理功能，适用于低成本数字语音识别应用领域产品的开发。
本项目组利用所给61开发板进行项目研究，实习项目需要在公司M304板卡上进行开发。选用凌阳SPCE061A单片机，这款单片机体积小、集成度高、可靠性好且易于扩展；具有较强的中断处理能力；高性能价格比；功能强、效率高的指令系统；低功耗、低电压。SPCE061A的语音处理功能是由凌阳公司自行开发的具有音频编解码及各种语音压缩算法实现的。其CPU 内核采用凌阳推出的μ’nSP16 位微处理器芯片。各种算法相应的程序模块存放在语音算法库SCAM-LIB中, 使用时只需调用相应的模块就可方便地实现语音合成、语音播放、录音、识别等功能。凌阳单片机还采用了SOC 理念，把传统单片机学要扩展的AD、DA、存储器等器件都做到了芯片内部，方便了单片机的学习和项目开发。
项目功能要求如下：
1）接通电源后自动播放一段提示语音。
2）按下录音键后，可对准麦克风开始语音录制，录制时长在20秒内。
3）语音信号结束后按下停止键录音停止。
4）按下回放键可回放刚才的录音。
三、完成的工作
项目构架：
项目由硬件部分和软件部分组成，考虑到项目的硬件部分内容较少，项目以代码的编写与调试以及后期的软硬件联调为主。项目主体构架如下：









项目进度安排：
做为项目经理，我将该项目的研发分为以下三个阶段：
一、决策阶段：
1、确定需求和目标。分析项目所要完成的产品功能，考虑经费和研发周期，满足客户的需求。
2、任务分配。专人专事，考虑岛内成员的能力，将恰当的任务分配给最合适的人，加强沟通，商量出最为合适的方案。
3、选取核心元器件与软件。根据性能要求，在考虑节省成本与货源充足的情况下选取性价比最高的元件。对于不熟悉的软硬件，及时组织学习。
（以经理徐宝为主进行，2012-08-06上午9：00至2012-08-07  中午11：00）
二、设计阶段：
1、原理图的设计。
1.1根据软硬件与设计需求，绘制原理图。如有需要，再进行PCB设计，并制版。
1.2设计完成后检查，再由交由技术支持和经理检查。
（主要由硬件工程师周阮凯完成，2012-08-07下午14：00至2012-08-09中午11：00）
2、软件编程与调试。
2.1软件需求与可行性分析
2.2软件测试计划与测试办法
2.3软件可靠性与安全性分析设计
2.4详细软件代码编写
2.5 软件详细设计说明与注释
2.6调试与修改，完成代码
2.6软件测试与可靠性验证
2.7撰写详尽完整的软件设计报告
2.8交付技术支持与经理进行审核
（主要由软件工程师蔡陈宇完成，技术支持和经理副经理配合参与。
2012-08-08上午9：00至2012-08-14中午11：00完成）
三、调试与生产。
将软件下载到硬件上，进行软硬件的联调。对出现的问题进行会议讨论分析，找出问题后进行修改，如此不断重复此调试过程，直至最终完成满足设计要求的产品。
（以软硬件工程师为主，所有人员共同参与完成。2012-08-14下午14：00至2012-08-16上午10：00）
每日工作小结与项目组工作总结：
项目经理主要要负责人员和工作的分配，工作进度的掌握，程序的辅助编写与测试，项目相关文件的整理汇报等。
在实习中，我每天都会对当日完成的任务进行总结说明，并以实习日志的形式呈现给上级负责人。这里由于篇幅太多，我挑选一些作为附录附在正文之后。
四、体会与建议
在盛泰信通公司为期两周的实习给了我很多，有启发与收获，也有抱怨和不满。
首先，唐修连总经理的为人处世的很多地方都非常值得我这样的后辈学习。唐总对待事业激情澎湃，充满了热情，每次给我们讲课都慷慨激昂，散发出一种其他人难以企及的专注的态度。作为公司的老总，他宁愿暂时放下手头的其他工作，以我们的实习培训为重，也足以看出盛泰信通公司对我们的重视和栽培。在公司的管理上，唐总也是自有一套合理的规则，对待各位员工和蔼亲切，对于我们提出的意见每次都能非常及时地沟通，并且共同商量出另双方都能接受的解决的方案。我觉得这一点对于一个管理者来说，实为难能可贵。放下身段，与所有基层员工奋战在一线，同面难关，共克难题。这样一位老总，必定能把自己的热情、态度与野心传递给每一个员工，为公司注入最源头的动力。
其次，对于这次的实习形式，我觉得是一次非常好的尝试。这次校外实习摒弃了学校的教学实验的形式，采用企业化的管理研发模式，将小组五人分为经理、副经理、软件工程师、硬件工程师和技术支持五个职能岗位，相应的职位负责相应的任务，五人分工协作，共同完成一个研发项目。特别是这次“敏捷开发”的形式，让我领会到了实际生产工作中作为研发人员应该把握的精神要领：快速反馈，及时更新，沟通交流，紧密协作。在项目的研发过程中，虽然公司对我们在技术难点解决上的技术辅导并不很多，但是这也正好锻炼了我们自己查找问题解决问题的能力。通过大量的资料查阅，筛选出有用的信息，自己学习并掌握查得的有用信息再对问题进行进一步的分析与解决，这是我们得到培养的非常重要的一项技能。
再次，对于这次的实习，我也保留了一些自己的意见与建议。这次实习形式很好，是一次大胆的尝试，但是在学校培养方式与企业运作模式的结合上，我觉得还是需要再作细致的斟酌。在学校实验室的项目往往是几人一组，共同完成课题任务即可。这中间的环节和进度通常是没有一定的规范的，文档的撰写与整理也一直被忽略，并且每个人的任务要求不明确，有人完成比重很大，有人却没做太多贡献；而企业化的模式要求每个人都要参与到项目中，完成一定份额的必须任务，分工明确，文档规范，思路清晰明了，整体进度可控，这是学校所欠缺的。但是，作为我们，在实际的企业化实习过程中，普遍感觉这样的分工虽然细致明确，但是操作起来却并没有严格遵循。公司要求每个人都要完成一份成品，这就要求没人必须完成整个项目的所有步骤，与既定的分工方式冲突。我希望在这点上一定要明确，既然来到企业，就最好严格按照企业规范工作，彻底实行企业化的模式。另外，由于实习中涉及的单片机往往都是没有学过的，在操作工程中，我们难免会遇到一些疑难，而限于时间和资料的不足，可能会在一些小的问题上纠结很久，浪费一些不必要的时间，拖慢进度，还是希望公司能提供足够的技术支持为好，毕竟作为实习生，还是需要一些这种教学形式的知识的补充的。
附录一：8月13日实习日志（部分）
附录二：8月14日实习日志
附录一：
语音信号处理项目8月13日实训日志
实习日期：2012年08月13日
实习地点：江苏盛泰信通科技发展有限公司
玄武大道699-22号江苏软件园国际研发区10栋3楼
实习时间：一天
所用软件：G+ unSPIDE 3.0.4
内容概要：
1. 协助其他硬件有困难的敏捷岛处理硬件方面问题；
2. 语音文件格式处理，将音频格式转为61单片机能播放的格式；
3. 实例程序测试；
4. 程序编写与调试
项目详解：
（篇幅太长，此处略去。）
小结：
1．     虽然我们项目组没有硬件焊接与调试的工作，但是在参与其他组的该项工作时，通过对他人问题的观察与分析，我们也学习到了硬件方面应该注意的事项，积累了相应的只是和经验。在这个过程中，虚心讨教是一个必须的技能，三人行必有我师，在虚心求教的过程中我们既收获了知识，也相互促进了交流与情感。
2．     在音频格式处理环节，项目组成员一起找了很久合适的处理软件都无果而终，进度一度陷入停滞。霍工的及时出现为我们解决了疑难，霍工在网上查阅了相关资料之后很快就搜索的凌阳单片机配套的语音压缩工具，另我们佩服。在交流中，霍工强调了检索文献和查阅资料能力的重要性，让我们认识到了自己在这方面的不足，这也成为我们今后学习工作中急需培养的重要能力之一。
3． 北阳音频压缩软件，这一软件对我们这个项目来说可谓是至关重要，没有它我们就没有办法自己去使用自己所制作的音频文件，虽然我们还没有掌握在代码中实现音频地址的对映，但是起码也能自己转换24K扩展名的文件了。江苏科技大学的老师们在这类项目的理论知识上比我们要丰富，特别是今天的那个编程指导老师，他把自己对单片机的了解和经验都跟我们介绍了一遍，从中我们也学到了以前忽视的很多知识点，这对我们进行软件编写的帮助是很大的，老师们将和我们学生一起进行项目的开发，怎么去和老师进行交流配合是一个很关键的问题，如果我们做好了，那么对于项目的开发将是一大助力。
4．     在着手编写软件时，碰到了不少问题。首先是这款软件u’nsp IDE功能不是很强大，用起来有些不方便，最突出的问题就是它报错功能，无法定位到代码的某一行，不及我们之前学习的一些编程软件如Microsoft Visual Studio，Visual 2000等。
在下载程序的时候，发现该软件一直提示找不到文件，并一直要我手动选择路径，后来忙活了好久，又上网查了查也没得到结果，但是由于之前详细地看过IDE使用文档，我才想起来可能是模式选错了，不应选用仿真模式（Simulation），而应选用ICE模式。只要通过project-setting-general修改即可。
另外，通过resource选项卡添加资源后，还应手动加入以下代码：
// End Table

.PUBLIC T_SACM_A2000_SpeechTable;

T_SACM_A2000_SpeechTable:

.dW _RES_D1_24K_SA    //资源控件名称RES_D1_24K_SA
.dW _RES_WW_24K_SA;

放音的时候需要用到。
附录二：
语音信号处理项目8月14日实训日志
实习日期：2012年08月14日
实习地点：江苏盛泰信通科技发展有限公司
玄武大道699-22号江苏软件园国际研发区10栋3楼
实习时间：一天
所用软件：G+ unSPIDE 3.0.4

内容概要：
一、继续完成代码的编写；
二、代码的测试，功能的修改与完善；
三、语言信号处理器产品说明书的编写
四、协助5岛完成硬件的检测和修改
项目详解：
一、继续完成代码的编写；
1. 分析单片机存储单元flsah的读写方法与代码
一个字的写入
函数:F_FlashWrite1Word()
参数:
1、被写数据的存储地址


2、被写数据
.CODE

.public _F_FlashWrite1Word

_F_FlashWrite1Word:

.proc


pushbp to [sp]


bp=sp+1


r1=C_FLASH_MATCH



//AAAA


[P_Flash_Ctrl]=r1


r1=C_FLASH_1WORD_PGM


//5533


[P_Flash_Ctrl]=r1



r1=[bp+3]





//flash address


r2=[bp+4]





//data


[r1]=r2


//delay 40us




//dontneed,hardware auto block cpu


popbp from [sp]


retf


.endp
顺序写多个字
函数:F_FlashWrite()
参数：1、被写数据的起始地址


2、被写数据

3、写数据的数量
.public _F_FlashWrite

_F_FlashWrite:

.proc


pushbp to [sp]


bp=sp+1


r1=[bp+3]





//flash base address


r2=[bp+4]





//data


r3=[bp+5]





//nBytes


r4=C_FLASH_MATCH



//AAAA


[P_Flash_Ctrl]=r4

L_FlashWriteLoop:


r4=C_FLASH_SEQUENT_PGM


//5544


[P_Flash_Ctrl]=r4



r4=[r2++]


[r1++]=r4


//delay 40us




//hardware auto block cpu


r3-=1


jnzL_FlashWriteLoop



[P_Flash_Ctrl]=r3



//end write


popbp from [sp]


retf


.endp
Flash内容擦除
函数:F_Erase()
参数:擦除页的起始地址
.public _F_FlashErase

_F_FlashErase:

.proc


pushbp to [sp]


bp=sp+1

r1=C_FLASH_MATCH



//AAAA


[P_Flash_Ctrl]=r1


r1=C_FLASH_PAGE_ERASE


//5511


[P_Flash_Ctrl]=r1

r1=[bp+3]





//erase page


[r1]=r1


//delay 20ms




//dontneed,hardware auto block cpu


popbp from [sp]


retf


.endp
从flash中读出数据
函数:F_FlashRead()
参数:所读数据的存储地址
.public _F_FlashRead

_F_FlashRead:

.proc


pushbp to [sp]


bp=sp+1


r2=[bp+3]


r1=[r2]


popbp from [sp]


retf


.endp
2. Sram的初始化与读写：
读SRAM初始化
.PUBLIC F_SP_InitReadSRAM

.PUBLIC _SP_InitReadSRAM

_SP_InitReadSRAM:          .PROC

F_SP_InitReadSRAM:



push r1 to [sp]

pop r1 from [sp]

retf

        .ENDP

从SRAM中读数据
.PUBLIC _SP_ReadSRAM

_SP_ReadSRAM:              .PROC

pushbp to [sp]     

popbp from [sp] 

retf

        .ENDP

.PUBLIC F_SP_ReadSRAM

F_SP_ReadSRAM:

push r2,r4 to [sp]



pop r2,r4 from [sp]      

retf

向SRAM中写数据
.PUBLIC _SP_WriteSRAM

_SP_WriteSRAM: .PROC

pushbp to [sp] 

popbp from [sp] 

retf

        .ENDP

.PUBLIC F_SP_WriteSRAM

F_SP_WriteSRAM:

push r1,r3 to [sp]

pop r1,r3 from [sp]

retf
3. 快速请求中断函数FIQ（）的编写
函数：FIQ()
语法：void  FIQ(void)
入口地址：_FIQ
功能：调用语音解码并播放API
.TEXT

.PUBLIC _FIQ 

_FIQ:                  



push r1,r5 to [sp]                

callF_FIQ_Service_SACM_DVR  // for playback

        r1 = C_FIQ_TMA

        [P_INT_Clear] = r1

pop r1,r5 from [sp] 

reti
2、 下载程序调试
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图7-1   代码完成
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图7-2  编译成功
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图7-3  程序下载
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                           图7-4 下载成功后运行
程序下载后能基本实现要求功能，但仍需进一步修改完善。我们在努力尝试对其在录音的时候加入播放提示音功能，但是遇到了很多问题，这里总结一下。
1.首先碰到的第一个问题就是对Flash地址的设置，一开始，我保留了原来不添加提示音的宏定义。
#define C_flashSize
0xfc00              //实际上这里指的是Flash的最高可写地址，另外0xfc00-0xffff为系统保留，不用
#define sector 


0xb000



//定义FLASH写的起始地址,即录音文件写的起始地址,提示音占了太大一部分
但是很快我就发现了问题，那就是原来的Flash起始地址是根据不添加语音资源而大致确定的一块Flash空白区。但是，当加入语音资源后，Flash空白区是会变小的，如果继续按照原来的起始地址来保存录音文件，会出现重叠部分，也就是说我们添加的提示音会被擦掉，因此必须重新确定起始地址，确定起始地址的方法为：
1）根据语音资源的大小，自己大致推测一下。例如，我曾加入一个2K的文件，查看资源窗口的大小0x0900H
2） 进行一次调试，程序会写到单片机上，此时我们可以看到Flash存储器从哪里开始是空白的。
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图7-5 一个大小为900H的语音资源文件
2.对于提示音的播放，既可以采用自动方式也可以采用手动方式。
采用自动方式的话，只需定义资源表里面的音频文件的序号即可，不用给出Flash读的首地址，例如，采用如下代码进行播放语音：
//


SACM_A2000_Initial(1);



//采用A2000语音播放初始化
//


SACM_A2000_Play(0, 3, 3);


//播放音乐
//


while(SACM_A2000_Status()&0x01)

//判断音乐是否播放结束
//


{

//



SACM_A2000_ServiceLoop();

//取语音压缩码并解压缩填充队列
//



F_ClearWatchdog();



//清看门狗，防止看门狗复位暂时觉得没必要，若有必要，再加入Watchdog.asm
//


}

//


SACM_A2000_Stop();




//停止语音播放
说明：

SACM_A2000_Play(0, 3, 3);
里面第一个参数0的意思，对应于资源表里面的第1条，只要在资源文件resource.asm里面加入如下代码即可：
.PUBLIC T_SACM_A2000_SpeechTable;

T_SACM_A2000_SpeechTable:

.dW _RES_T041_16K_SA    //0第1条语音资源的序号为0
若采用手动模式的话，必须定义Flash读的首地址，代码如下：
           Addr2 = MyStartAdr;       //首地址为资源地址
           SACM_A2000_Stop();          //不管是否播放完，先停止下来


   SACM_A2000_Initial(Manual); //选择非自动方式


   SACM_A2000_InitQueue();



while(SACM_A2000_TestQueue() != Full)


//如果队列不满则继续填


   {


                Ret=F_FlashRead(Addr2);


//从flash中读出数据










SACM_DVR_FillQueue(Ret);


//填队列




Addr2+= 1;









       }



   SACM_A2000_InitDecoder(DAC1+DAC2);

              SACM_A2000_Decoder(); //对语音资料进行译码
           SACM_A2000_Stop();          //不管是否播放完，先停止下来
程序下载后测试出现了一些问题，添加的开机播放提示音会一直循环播放无法跳出，
这直接导致语音录放功能无法实现。
以上出现的问题只能留待明天解决。
三、语言信号处理器产品说明书的编写
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图7.6语音信号产品说明书
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图7.7项目组产品说明书
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图7.8 产品技术规格
四、协助5岛完成硬件的检测和修改
1.通过观察原理图发现排针的各管脚中，17管脚在接地的情况下依然有读数：1.88V，对比PCB板发现17脚连接到5V电压（芯片9管脚）与接地点（芯片10管脚）。
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图7-9（X2排针）
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图7-10（TP3067一段的管脚分布）
  2.用示波器检测的时候有4块板子的运放之前的部分都没问题，剩余一块信号基本检测不到。在输入点的17,18管脚处，四块板子信号表现各不相同，但是都有一个或两个管脚有信号，而检测样板后发现，18号管脚有信号输入，而17号无信号，所以这部分还待解释。
  3. 在下午的检测中，用万用表以及示波器的重复检测，故障部分初步认定在下图所示的外围电路焊接以及元器件是否损坏的方面。
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图7-11
其他部分在上点测试后已经能正确传输信号。
小结：
今天我和软件工程师的主要精力在分析资料的代码和编写自己的代码上。我们借鉴已有资料的代码，通过分析其结构、思路、语法，结合我们需要实现的功能，编写自己的代码。项目要求的主体功能我们已经基本能够实现。
整个下午时间尝试在录音的前面添加提示音。试过自动模式与手动模式，差别就在于手动模式要制定Flash读的首地址。我们尝试过采用单一音频格式也尝试过采用SACM_A2000和SACM_DVR两种方式混用，差别就在两种音频模式混用的话，必须写出两种不同中断，由于它们用的是同一中断源FIQ，这就必须采用分支语句（if…else…），而分支条件又来自main.c，这就涉及到C文件的参数向asm文件的参数传递（参数传递方法已经掌握了）。
尽管解决了上述诸多问题最后还是不能播放完提示音后进入录音状态，感觉始终没有跳出播放提示音的无限循环，有待进一步的学习与尝试。查阅了一些资料，也做了很多次代码的修改，暂时能想到的方法都一一尝试了，依然无所突破，明天一定会继续努力，攻克难关。
另外，副经理和技术支持进行了一些文档的整理和总结，两人工作进度还是比较令人满意的。而硬件工程师在完成了本岛任务之后，积极投入到岛间交流中去，帮助其他岛的硬件工程师一起分析解决问题。
今天项目的总体进度在计划之内，我们预计能在明天完成软硬联调的工作，基本完成软硬件上的任务。周四将进行文档的编辑和整理，对项目进行初步完结。
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