2007级“机械设计与制造综合实践”教学方案（初稿）
（2010年9月）
1. 实践环节定位与教学目标
本综合实践是为机械工程及自动化专业以及相近专业的高年级本科生开设的一门必修的综合性实践课程，体现了机械设计、工程材料及成形、几何精度设计、计算机图形学、三维几何建模、机械制造工程学、计算机辅助设计与制造和机电产品参数化实体造型等课程与知识的综合应用。

本综合实践要求学生结合具体的应用场合，自定实践项目与功能目标，在广泛调研、查阅资料和充分论证的基础上，自拟实现原理与方案，完成传动机构设计与机械结构设计、零件加工与配件备置、实物样机装配与调试、技术资料整理与实践报告撰写等工作，亲历亲为“设计→制造→装配”这一过程，达到全面培养学生创新设计能力和工程实践能力的目的。
2. 教学工作组及其任务
成立“机械设计与制造综合实践”教学工作组，负责下列工作：
· 确定综合实践任务与要求——题目与实践内容（包括：设计、制造、装配、调试、演示，实物与报告【图纸，实物照片】），进度安排，等
· 准备分阶段专题报告内容与教案：设计（选题，方案）、制图、制造（工艺）、技术报告撰写
· 对学生进行分阶段指导与工作审核

· 制定综合考核办法（考核要点与权重）：图纸，报告，实物（制作质量与功能实现情况），现场问辩，成员实际完成工作和贡献大小
· 制定本综合实践教学大纲及指导书
· 对学生进行综合考核和成绩评定
3. 时间安排

· 2010-2011学年第2学期：前16周每周半天（集中时间：周五下午2:00~4:30，地点：机械楼302），后2周全部用于进行本综合实践（时间、地点等安排待定）
· 第18周的后2~3天安排综合实践作品统一展示和答辩与考核（时间、地点等安排待定）
· 组成若干考核小组，通过现场问辩进行考核和成绩评定
4. 选题建议
学生的选题必须有明确的工程与应用背景，并结合专业特点和培养目标，有发挥学生创造性的较大空间，能使每位学生亲历亲为“设计→制造→装配”这一过程。2007级的选题建议如下：
(1) 主题类：自主确定应用场合及功能目标
· 门（开闭）机构（单自由度）（设计、制造、装配、调试、演示）
基本要求：门页与门框之间为非简单铰链直接连接，利用机构支撑门页并引导其开闭；动力源：电机，汽缸，液压缸，人力；应用场合不限，门尺寸自定(应考虑可行性)。
类    型：楼宇自动移门、转门；庭院栅栏门、伸缩门；交通工具（如汽车、火车、地铁、飞机、轮船等）的出入门、货仓门、隔断门；船闸门；等。
制    造：可以是整个机构，也可以是具有复杂外形的单体（需先进行结构造型）。
(2) 自拟类：结合课外实践或创新课题，自拟本实践项目，提交书面计划与内容，经确认后实施

5. 实践内容与要求、时间安排与组织方式
	序号
	实践内容
	实践要求
	时间安排
	教学组织方式
	教学工作组分工

	1
	组队与选题分析
	· 自由组合，2~4人1个项目组，设组长1名

· 每组自定一题（各组不得重复），明确应用场合与功能目标，在查阅资料（专利）、已有应用实物现场察看的基础上，按规定格式撰写选题分析报告（含应用背景与现状分析，预期实现的功能目标，拟定的实现原理与方案，基于学院现有条件的可实现性分析，项目组全体学生姓名【签名】与学号，等）

· 学生提交选题分析报告，指导教师审核签字并与学生当面交换意见，确认项目组最终选题
	第1周
	· 集中动员，教师布置任务，明确要求
	钱瑞明

	
	
	· 
	
	· 项目组集体讨论，提交选题分析报告
	

	
	
	· 
	
	· 教师定期面对面指导，审核确认最终选题
	工作组全体教师
（第1周周五下午）

	2
	总体方案设计
	· 根据选题功能目标，明确设计要求和内容

· 要求项目组每个成员各提出1个原理性设计方案，绘制三维方案设计图，按规定格式撰写方案设计报告（含动力源选择，总体方案设计以及传动系统方案设计和执行系统方案设计，方案特点，设计学生姓名【签名】与学号，等）

· 学生提交方案设计报告，安排专门时间展示和师生交流讨论，确认项目组最终设计方案和后续工作分工（应分工明确，有分有合，既要发挥个人特长，又要体现团队作用）
	第2、3周
	· 项目组集体讨论并分工完成多个方案设计及报告
	

	
	
	· 
	
	· 教师定期面对面指导
	工作组全体教师（第2周周五下午及其他时间）

	
	
	· 
	
	· 设计方案展示及师生交流讨论，确认最终设计方案和后续工作分工
	工作组全体教师
（第3周周五下午）

	3
	执行系统、传动系统详细设计
	· 执行系统运动学设计与分析：设计建模，编程计算，设计结果分析，运动协调性设计

· 传动系统工作能力设计：传动系统主参数设计，传动机构工作能力设计，传动系统关键零部件设计或选择计算

· 设计资料阶段性整理

· 设计结果交指导教师审核确认
	第4、5周
	· 项目组集体讨论并分工完成相关设计工作
	

	
	
	· 
	
	· 教师定期面对面指导
	陈敏华，王鸿翔，钱瑞明（第4周周五下午及其他时间）

	
	
	· 
	
	· 设计结果交指导教师审核确认
	陈敏华，王鸿翔，钱瑞明
（第5周周五下午）

	4
	结构设计与图纸绘制
	· 装配结构设计与装配图绘制

· 零件结构设计与零件图绘制
	第6~8周
	· 结构设计教师专题报告
	王鸿翔

	
	
	· 
	
	· 制图规范教师专题报告
	董祥国

	
	
	· 
	
	· 项目组集体讨论结构方案，并分工完成有关图纸的设计
	

	
	
	· 
	
	· 教师定期面对面指导
	董祥国，王鸿翔，钱瑞明（第6、7周周五下午及其他时间）

	
	
	· 
	
	· 教师审核确认设计图纸
	董祥国，王鸿翔，钱瑞明
（第8周周五下午）

	5
	加工工艺设计
	· 确定非标零件的加工手段和加工工艺
	第9周
	· 加工工艺与设备使用教师专题报告
	孙蓓蓓，姚  华

	
	
	· 
	
	· 项目组集体讨论加工工艺，并分工完成有关零件的工艺设计
	

	
	
	· 
	
	· 教师定期面对面指导
	孙蓓蓓，姚  华，薄  哲（第9周周五下午及其他时间）

	
	
	· 
	
	· 教师审核确认工艺方案
	孙蓓蓓，姚  华，薄  哲
（第9周周五下午）

	6
	数控编程与零件加工
	· 数控编程

· 零件加工
	第10~12周
	· 项目组分工完成有关零件数控编程
	

	
	
	· 
	
	· 教师定期面对面指导并审核数控编程情况
	幸  研，仇晓黎，姚  华，薄  哲（第10~12周周五下午及其他时间）

	
	
	· 
	
	· 操作数控机床及有关设备，分工完成零件加工，并交叉检验零件的合格性
	

	
	
	· 
	
	· 加工现场指导
	幸  研，仇晓黎，姚  华，薄  哲（第10~12周周五下午及其他时间）

	7
	装配与调试
	· 标准件配置

· 零件装配

· 功能调试

· 作品完善
	第13、14周
	· 项目组分工完成标准件配置，合作完成零件装配与功能调试
	

	
	
	· 
	
	· 教师检查作品制作与功能实现情况，提出完善建议
	工作组全体教师（第13、14周周五下午及其他时间）

	
	
	· 
	
	· 项目组进一步完善作品
	

	8
	实践报告整理
	· 每个项目组按规定格式和要求撰写实践报告1份（附实物照片），字数不少于3万字

· 报告中应有“项目组成员实际完成工作情况”栏目，列出每一位成员实际完成的具体工作，并经全体成员签名确认

· 报告中应附项目组每一位成员独立撰写的“体会与收获，意见与建议”（1000字以上，下方签名加日期）
	第15~17周
	· 报告写作与作品展示教师专题报告
	钱瑞明

	
	
	· 
	
	· 项目组合作完成实践报告
	

	
	
	· 
	
	· 教师检查报告质量与规范性，提出完善建议
	工作组全体教师（第15~17周周五下午及其他时间）

	
	
	· 
	
	· 项目组进一步完善报告
	

	9
	实践作品展示与问辩考核
	· 每个项目组按指定时间将实物作品、设计图纸、实践报告等提交至指定地点，进行作品演示和技术资料展示

· 考核小组通过对技术资料、作品设计与制作、功能实现与创新、现场问辩等方面的评价，进行综合考核和成绩评定
	第18周
	· 项目组提交作品与资料，进行集中展示
	

	
	
	· 
	
	· 考核小组进行综合考核和成绩评定
	工作组全体教师

	
	
	· 
	
	· 综合实践总结教师专题报告
	贾民平，幸  研


6. 考核办法
本综合实践采用优秀、良好、中等、及格、不及格五级计分制。考核的主要观测点及成绩占比如下：

项目组综合考核：得分X
选题与实现方案（实用性与创新性）              10%
设计方法及数据的正确性                        10%
图纸质量（正确性，完整性，规范性）            10%
实践报告质量（正确性，完整性，规范性）        20%
制作工艺与制作质量                            10%
作品功能目标实现与演示效果                    20%
现场问辩情况                                  10%
团队作用的体现                                10%
成员工作的考核：得分Y
工作态度与出勤情况                            20%
独立完成相关工作的质量                        60%
现场问辩中的个人表现                          20%
成员成绩的评定：
根据成员个人对整个实践工作的贡献大小，通过对X、Y的加权合成，获得成员个人成绩。
7. 教学工作组部分工作要求说明
· 6个专题报告的承担教师需根据时间安排事先准备好报告内容与文档，报告的具体时间（其中前5个报告建议在相应实践内容开始周的第一天或第二天完成）、地点及现场多媒体设备要求等，请与学生和金传志老师提前协商确定。
· 关于教师面对面指导环节：可由学生联系相关实践内容的指导教师预约时间、地点，可也教师自定时间、地点并提前通知学生。
· 前16周每周的周五下午2:00~4:30为集中指导时间（地点：机械楼302），所有学生均到场，接受教师指导或阶段工作审核与确认。
· 指导教师在审核通过学生完成的相关实践内容后，需在【“机械设计与制造综合实践”学生工作进展情况审核表】上签字；只有在前一实践内容经指导教师审核通过后，项目组方可进入下一实践内容的工作。
附：“机械设计与制造综合实践”学生工作进展情况审核表
“机械设计与制造综合实践”学生工作进展情况审核表
	实践项目名称
	

	团队组成
	组长姓名及学号
	

	
	成员姓名及学号
	

	序号
	实践内容
	时间安排
	审核内容
	审核结论

(通过或不通过)
	审核教师签名
	审核时间

	1
	组队与选题分析
	第1周
	选题分析报告，最终选题
	
	
	

	2
	总体方案
设计
	第2、3周
	最终设计方案和后续工作分工
	
	
	

	3
	执行系统、传动系统详细设计
	第4、5周
	设计结果
	
	
	

	4
	结构设计与图纸绘制
	第6~8周
	设计图纸
	
	
	

	5
	加工工艺
设计
	第9周
	工艺方案
	
	
	

	6
	数控编程与零件加工
	第10~12周
	数控编程
	
	
	

	7
	装配与调试
	第13、14周
	作品制作与功能实现情况
	
	
	

	8
	实践报告
整理
	第15~17周
	实践报告
	
	
	


注：实践项目名称、团队组成由学生填写后打印本表1份，并由组长妥善保存；其他栏由教师填写。
只有在前一实践内容经指导教师审核通过后，项目组方可进入下一实践内容的工作。
本表必须填写完整后方可进入答辩、考核阶段。
附：“机械设计与制造综合实践”教学工作组教师名单

陈敏华，王鸿翔，钱瑞明，董祥国，孙蓓蓓，姚  华，薄  哲，幸  研，仇晓黎
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