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1.引言

1.1编写目的

程序目标：

编写一个zip压缩软件，实现压缩文本文件与解压文本文件的目的

预期读者：

C++课程老师

编写软件需求说明书的目的：

便于用户、开发人员进行理解和交流，反映出用户程序的结构，可以作为软件开发工作的基础和依据，并作为确认测试和验收的依据。
1.2背景
1）待开发软件系统的名称：zip压缩软件

2）软件的任务提出者：C++课程教师





 开发者：唐美玲   刘亚楠   黄李成蹊





 用户：所有人

3）本软件系统概述：

运用哈夫曼算法，实现文本文件的压缩与解压缩

1.3定义
哈夫曼树：

给定n个权值作为n个叶子结点，构造一棵二叉树，若带权路径长度达到最小，称这样的二叉树为最优二叉树，也称为哈夫曼树(Huffman tree)。

哈夫曼树的构造方法：

假设有n个权值，则构造出的哈夫曼树有n个叶子结点。 n个权值分别设为 w1、w2、…、wn，则哈夫曼树的构造规则为：

(1) 将w1、w2、…，wn看成是有n 棵树的森林(每棵树仅有一个结点)；

(2) 在森林中选出两个根结点的权值最小的树合并，作为一棵新树的左、右子树，且新树的根结点权值为其左、右子树根结点权值之和；

(3)从森林中删除选取的两棵树，并将新树加入森林；

(4)重复(2)、(3)步，直到森林中只剩一棵树为止，该树即为所求得的哈夫曼树。

哈夫曼编码：

哈夫曼（Huffman）编码是属于无损压缩编码。哈夫曼编码的码长是变化的，对于出现频率高的信息，编码的长度较短；而对于出现频率低的信息，编码长度较长。这样，处理全部信息的总码长一定小于实际信息的符号长度。

二进制文件:
二进制文件一般指包含ASCII及扩展ASCII字符中编写的数据或程序指令的文件。广义的二进制文件即为文件，由文件在外部存储设备的存放方式为二进制而得名。狭义的二进制文件即指除文本文件以外的文件。

1.4 参考资料

《Huffman编解码实验报告》
《Huffman算法及其在数据压缩中的应用》

严剑􀀁江西景德镇市第五中学
几种常用无损数据压缩算法研究
郑翠芳
( 中国工程物理研究院计算机应用研究所，四川绵阳621900)

 Huffman 算法的实现
王文莉
(郑州铁路职业技术学院　河南郑州　450052) 

具体需求规定
2.1 对功能的规定

1.用户运行程序，屏幕上输出主菜单：

"亲，请选择您想进行的操作"

"1.压缩"

"2.解压"

2.压缩：

 用户通过键盘输入1，并按回车

 屏幕上输出："请将待压缩的文件以txt的格式存放在程序所在目录下，并输入待压缩文件的文件名"

 用户将待压缩的文件以txt的格式存放在程序所在目录下，然后通过键盘输入待压缩文件的名字，并按回车

 屏幕上输出："请输入压缩后的文件的保存名称"

 用户通过键盘输入压缩后得到的文件的名字，并按回车

 屏幕上输出："压缩完成,压缩后的文件保存在***中"

 用户通过键盘输入任意值，程序结束运行

3.解压缩：

        用户通过键盘输入2，并按回车

        屏幕上输出："请将待解压的文件以txt的格式存放在程序所在目录下，并输入待解压文件的文件名"

    用户将待解压的文件以txt的格式存放在程序所在目录下，然后通过键盘输入待解压文件的名字，并按回车

    屏幕上输出："请输入解压后的文件的保存名称"

    用户通过键盘输入解压后得到的文件的名字，并按回车

    屏幕上输出源文件中字符的种类数，源文件中字符的总个数，和压缩文件中的编码长度，并在屏幕上输出："解压完成,解压后的文件保存在***中"

    用户通过键盘输入任意值，程序结束运行

2.2 对性能的规定

2.2.2 时间特性要求 

对（1）响应时间；（2）更新处理时间；（3）数据的转换和传送时间；（4）解题时间的要求为尽量短

2.2.3 灵活性 

当需求发生某些变化时，该软件对这些变化的适应能力为：

操作方式不变
运行环境不变

同其他软件的接口不变

精度和有效时限改变

2.3 输入输出要求

1.用户运行程序，屏幕上输出主菜单：

"亲，请选择您想进行的操作"

"1.压缩"

"2.解压"

2.压缩：

 用户通过键盘输入1，并按回车

 屏幕上输出："请将待压缩的文件以txt的格式存放在程序所在目录下，并输入待压缩文件的文件名"

 用户将待压缩的文件以txt的格式存放在程序所在目录下，然后通过键盘输入待压缩文件的名字，并按回车

 待压缩的文件名称必须加.txt后缀

 屏幕上输出："请输入压缩后的文件的保存名称"

 用户通过键盘输入压缩后得到的文件的名字，并按回车

 压缩后的文件名称必须加.txt后缀

 屏幕上输出："压缩完成,压缩后的文件保存在***中"

 用户通过键盘输入任意值，程序结束运行

3.解压缩：

        用户通过键盘输入2，并按回车

        屏幕上输出："请将待解压的文件以txt的格式存放在程序所在目录下，并输入待解压文件的文件名"

    用户将待解压的文件以txt的格式存放在程序所在目录下，然后通过键盘输入待解压文件的名字，并按回车

    待解压的文件名称必须加.txt后缀

    屏幕上输出："请输入解压后的文件的保存名称"

    用户通过键盘输入解压后得到的文件的名字，并按回车

    解压后的文件名称必须加.txt后缀

    屏幕上输出源文件中字符的种类数，源文件中字符的总个数，和压缩文件中的编码长度，并在屏幕上输出："解压完成,解压后的文件保存在***中"

    用户通过键盘输入任意值，程序结束运行

    如果用户输入的待解压的文件名不存在

    则程序能正常运行但输出的源文件的相关信息为0，解压后的文件为空文件

    如果输入的文件名未加或者不是.txt格式，则程序无法正常运行

2.4 数据管理能力要求 

需要管理的文卷和记录的个数：
3
表和文卷的大小规模：
不要超过10M
2.5 故障处理要求

如果程序出现故障则无法正常运行

运行环境规定
3.1设备 
计算机

3.2支持软件 
VC++6.0
 
Visual Studio 2012
3.3控制 
1.压缩

运行程序
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通过键盘输入1，并按回车
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将待压缩的文件以txt的格式存放在程序所在的目录下
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通过键盘输入待压缩文件的文件名（注意要在文件名称的末尾加.txt)并按回车
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通过键盘输入压缩后的文件的保存名称（注意要在文件名称的末尾加.txt)并按回车
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压缩完成，按任意键结束程序

解压缩

运行程序
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通过键盘输入2，并按回车
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将待解压的文件以txt的格式存放在程序所在的目录下
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通过键盘输入待解压文件的文件名（注意要在文件名称的末尾加.txt)并按回车
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通过键盘输入解压后的文件的保存名称（注意要在文件名称的末尾加.txt)并按回车
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解压完成，按任意键结束程序运行

控制信号：

键盘输入

信号来源：

键盘
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