东南大学自动化学院
                 暑期生产实习报告
院 （系）：        自动化       专    业：_______自动化________                                           

姓    名：______黄皓________   学    号：___08009414________
实习地点：江苏盛泰信通有限公司 实习组别：____第二敏捷岛______
同组人员：徐宝、李杨韬、蔡陈宇、周阮凯
实习起始日期：___2012_____年____08____月____06_____日
实习结束日期：__2012______年____08____月____17_____日
评定成绩：____________________审阅教师：___________________
1、 本次的实习项目以及我所完成的任务
本次实习我们是分为敏捷岛的项目组形式进行的，敏捷岛的意思就是快速、便捷地完成项目的开发，以分组分工的形式，每个人担负一定的工作量，最后再进行汇总把项目完成。

在分组中，我和其他四位同学被分配到了第二敏捷岛里，由于是进行职位分工合作的模式，因此我有幸担任了项目组副经理这一职位。随后，我们项目组的开发内容也就定了下来：语音信号处理器。以下是对该项目的一个综述：
语音信号处理器简介：
本项目“语音信号处理器”是采用盛泰公司自主研发生产的语音控制单元二次开发单板（M304）作为开发的硬件平台。该平台主要由凌阳61单片机组成。凌阳61集成了针对语音信号处理所必须的ADC和DAC模块，其内核具有实现DSP算法所要求的矢量内积指令，能夠满足基于人体听觉生理特点的压缩编码算法的所需的计算能力要求。

项目设计：

学生通过使用本公司提供的M304二次开发单板作为参考平台，完成语音信号处理器的软件和硬件设计。

本设计需要学生有集成电路器件手册的阅读、单片机控制程序体系结构的设计、程序编写、数字信号处理、电子产品硬件原理设计、原理图绘制和PCB绘制等相关知识基础。通过本次项目的设计，学生能够将本科课程中的相关基础知识应用到实际项目开发中，进一步加深对理论基础知识的理解，了解企业电子控制产品的设计规范和文档，增强项目设计的综合能力，为以后的开发工作打下坚实的基础。
为了出色地完成本次项目，我们项目组首先进行了项目计划书的编写，有计划地进行项目开发能避免盲目性，能够有效地指导我们进行各个项目模块的开发，加速项目的进程。

我的项目计划书中，关于项目进度我是这么计划的：

8月6号-8号，对项目开发环境和软硬件信息进行基本的了解，为接下来的开发奠定理论基础。

8月9号，硬件工程师把凌阳单片机摸索透彻，其余组员继续看单片机的教科书。

8月10号，软件工程师开始进行编程，经理组织整个团队进行任务再次实施的布置。硬件工程师递交硬件环境分析文档。

8月13号-17号，整个团队持续进行项目的开发，岛内和岛外的交流要稳步进行，每天都要开一个小结会议，布置第二天的任务。组员有新的思路可以随时提出大家讨论。争取整个项目高效并尽力超前完成任务。

然后对于我的项目副经理这一职位，我也对自己的工作进行了一个计划。我这一职位应该算是项目经理的助手，因此我在项目的管理上还有技术上都要支持和帮助经理，在经理工作忙的时候，我应该主动担当起带领开发团队的责任，增进组员的交流配合并对项目进行探讨，不断地完善我们的项目计划。
实习中我所进行的工作任务：
由于我这个职位比较特殊，因此在本次实习中我在项目组中协助了各个职位的组员，帮助他们完成了项目的一些内容。

在协助经理方面：由于项目经理经常被公司叫过去开会，那在他开会期间我就暂时扮演他的角色，对项目其他成员的工作进行指导分配，并帮助他整理实习日志，以便汇总到公司。

在协助软件工程师方面：本次项目开发，软件工程师担任了绝大部分的任务，我便主动到网络上帮他查询了61板的原理介绍图，方便他进行代码的编写，并下载了一些别人的程序代码进行下载调试，熟悉编程软件G+ unSPIDE的使用方法，并与他一起讨论了编程的一些关键问题。
在协助硬件工程师方面：由于我们第二敏捷岛的项目里没有硬件板子焊接这项内容，因此我们项目组的硬件工程师主要是帮其他项目组的工程师解决问题，但是他自己也要把我们项目里的61板PCB图画出来，我主要帮他在网络上查找一些资料。

在协助技术支持方面：我这次实习的大部分时间都在跟技术支持一起工作，他和我都要负责项目组文案的分类编写和总结，工作量不亚于软件工程师对代码的编写。在这段时间我主要帮技术支持查找了大量关于企业编写文档的资料，并帮助他完成了几个文件。其中我完成大量工作的是我们的产品说明书，另外在项目说明书中我也帮忙添加了一些内容。正是有了这些文档，我们在最后的验收和总结大会上才能完美地展示我们本次的项目研发成果。
（注：在最后会附上本次实习我的一些实习日志以及我完成的产品说明书。）

此外，我在实习中经常和其他敏捷岛的项目副经理进行交流，认真向他们学习，咨询他们在项目工作中主要的任务，并综合他们的优点进行学习，运用到我们的项目组中，这对我的工作帮助很大。正是有了他们的建议，我才经常查询资料，力求对项目进程能有所帮助。
2、 本次实习的一些心得体会

在这次的企业实习过程中，我学到了很多学校实验室里不能学到的东西，那就是：企业化的管理制度。在学校的实验室里，我们一般都是按照老师的要求，独立地在实验室进行实验，最多也只是同学之间或者和老师之间的一些疑难问题的交流和咨询。但是这次在江苏盛泰信通公司的实习中，我们的敏捷岛项目组模式就是完全按照企业化的模式来的，这从我们的职位分工制度就可以一眼明了，从经理到副经理乃至硬件工程师、软件工程师和技术支持，每个人在项目的开发中担任的角色都是不同的，所执行的项目任务也是不同的，这就要讲究一个团队配合的问题。
另外，在平时的上、下班以及午休的过程中，我们都可以看到江苏盛泰公司的员工的一些日常工作情况，这对我来说是一笔丰富的经验：企业里日常工作的经验。还有平时跟公司里的工程师的交流中，我也能从他们的口中了解到一个公司的工作日的一般进展过程，特别是公司的唐总经常召集我们开会，传授给我们一些企业化的概念知识，他还强调我们必须要完成角色的转变，在实习中就要把自己当做企业的员工，严格按照企业的要求来规范自己。我觉得在这短短的十天时间里，公司企业管理制度已经在我的脑海里烙下了深深的印象，以后我走上社会，进入其他工作单位中，这些经验能够帮助我快速地适应岗位的要求，快速地融入企业单位中，快速地找到自己的角色，帮助自己完成一个蜕变。
这次实习虽然只有短短十天，也就是这短短的十天，让我学会了以前几年里都学不到的东西，我得感谢盛泰公司这次的实习培训，也让我对未来有了初步的定位，这段时间里我学到的经验势必在日后的学习工作中继续为我提供帮助，让我能正确地走向社会这一大岗位。

附：一些实习日志，我完成的产品说明书

实习日志
进入了实习的第三天，今天的情况和昨天比较不同，公司让我们各岛自己安排时间来实施项目计划，这也说明我们正式进入了项目开发的节奏。

早上的时间我继续按照昨天的进度把凌阳SPCE061A单片机的教材书浏览了一下，着重看了指令系统这一章节。其中我认为比较重要的内容如下：
􀂋 立即数寻址 这种寻址方式是操作数以立即数的形式出现，例如：R1 = 0x1234，是把16进制数0x1234赋给寄存器R1。 

􀂋 存储器绝对寻址 这种寻址方式是通过存储器地址来访问存储器中的数据，例如：R1 = [0x2222]，访问0x2222单元的数据。 

􀂋 寄存器寻址 这种寻址方式是操作数在寄存器中，例如：R1 = R2，是把寄存器R2 中的数据赋给寄存器R1。 

􀂋 寄存器间接寻址 这种寻址方式是操作数的地址由寄存器给出，例如：R1 = [BP]，是把由BP指向的内存单元的数据送寄存器R1。 

􀂋 变址寻址 这种寻址方式下，操作数的地址由基址和偏移量共同给出，例如：R1 = [BP+0x34]。 
上面的5种寻址方式我在微机系统原理这门课程中也学习过，属于汇编语言中需要掌握的内容，掌握之后能够在编写代码的时候正确运用并操作寄存器之间的读取。

此外，压栈和出栈指令在进行中断的时候会用到，用于保护现场和中断结束后恢复现场，因此我认为这一指令格式也是必须掌握的。下面是指令的一个例子：
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SPCE061A的控制转移类指令主要有中断,中断返回,子程序调用,子程序返回,跳转等指令,因此在中断中灵活地运用这类指令，能够随时调用程序中任一部分的功能代码，实现项目功能。以下是各指令的执行过程框图：
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下午我们第二敏捷岛领取了我们的硬件：凌阳单片机，我看了一下这块单片机的结构，对它的音频部分产生了一定的兴趣，便查阅了第七章关于SPCE061A音频的形式的压缩算法的内容，具体如下：

7.2.3 凌阳常用的音频形式和压缩算法 

1) 波形编码：sub-band即SACM-A2000 

特点：高质量、高码率，适于高保真语音／音乐。 

2) 参数编码：声码器（vocoder）模型表达，抽取参数与激励信号进行编码。如：SACM-S240。 

特点：压缩比大，计算量大，音质不高，廉价！ 

3) 混合编码：CELP即SACM-S480 

特点：综合参数和波形编码之优点。 

除此之外,还具有FM音乐合成方式即SACM-MS01。
凌阳的SPCE061A是16位单片机，具有DSP功能，有很强的信息处理能力，最高时钟频率可达到49MHz，具备运算速度高的优势等等，这些都无疑为语音的播放、录放、合成及辨识提供了条件。 

凌阳压缩算法中SACM_A2000、SACM_S480、SACM_S240主要是用来放音，可用于语音提示，而DVR则用来录放音。对于音乐合成MS01，该算法较繁琐，而且需要具备音乐理论、配器法及和声学知识，所以对于特别爱好者可以到我们的网站去了解相关内容，这里只给出它的API函数介绍及程序代码的范例，仅供参考。
关于API函数，今天我也只是开了个头，看了一下大概，具体准备留到明天再仔细研究，另外其他几章的教科书内容也要参杂地学习，尽量捡核心内容来看，按照岛内计划的进程来走，争取提前完成每日进度的同时腾出时间准备次日的任务计划。

今天最后一段时间，唐老师给我们开了个会，具体指明了我们各岛项目计划书的具体格式要求，从中我也学到了企业项目开发组各职位所要进行的任务的不同。从要求中，我的任务是在管理上和技术上支持经理，在经理过于忙碌的时候能够给予他一定的帮助，维持项目的秩序，保证各方面有条不紊地进行。

日期：2012.08.14

地点：江苏盛泰信通科技发展有限公司
实训时间：1天
所用的软件：G+ Unspide

内容概要：今天早上我帮经历和技术支持完成了一部分的文档内容，主要分为四个标题：概述、开发任务、需求分析和开发目标。下午则是继续进行复读机程序的研读，并通过台式机进行下载调试。

详细内容：首先是我完成的文档，通过对我们敏捷岛各个成员的实习计划还有盛泰公司提供的资料进行分析总结，我完成了开发平台文档中的前四个内容：概述、开发任务、需求分析和开发目标。概述主要是描述了凌阳SPCE061A单片机的各种功能，以及我们项目组的任务；开发任务则是具体写出了我们项目所要用到的硬件产品及其电路模块介绍，这些都详细地给了出来；需求分析则是以市场的角度分析我们项目开发出来的产品能具体应用在哪些方面，以及其产品的优势和市场占有率的分析；最后则是开发目标，也即本次实习项目我们应该从中学到什么，我们的项目能应该怎么做的问题。

而后我通过G+ Unspide研究了一下复读机程序，
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这是录音模块：
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这是停止模块：
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这是回放代码：
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从中我们可以看到代码写的很严谨而且不是很难，只要我们认真回顾C语言的内容，就能根据注释看出代码的结构和功能内容。

小结和心得体会：

通过今天的实习，我首次对文档进行了总结和整理，我表示对自己整理的四项内容还是比较满意的，从中能够看出我们小组的工作成果的精华所在，技术支持和经理的工作很繁忙，所以甚为副经理我应该给予他们一定的帮助。另外，从复读机程序中我们可以看到凌阳单片机的代码程序还是在我们平时所学的内容范围之内的，只要我们能够熟悉它的指令结构和接口地址等信息，就能仿照案例写出一个进行录放功能的程序来。
产品说明书：
物联网、通信网与3G移动网三网综合平台
TLS-4HF项目文件
语音信号处理器
开发团队：第二敏捷岛
东南大学自动化学院09级自动化专业
江苏盛泰信通科技发展有限公司
南京盛泰信通技术培训中心
2012年8月

★使用本产品前，请仔细阅读本使用说明书。
语言信号处理器产品说明书
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产品介绍：
语言信号处理器功能设置凝聚了本岛外8位工作人员的提议，由第二项目组语言信号处理项目组研制成功，语言信号处理器更新了传统磁带复读机的缺点，给同学们的工作学习带来事半功倍的效果。下面将介绍如何巧妙应用本机的各项功能。

[image: image10.jpg]



图2-1 产品全貌

操作指南：
A． 录音record当语音处理器处于上电状态时，按下录音按钮，即可录音，如下图所示，录音时，需要对准MIC，以免杂音录入。实际操作中，当按下录音按键S1时，喇叭中会传出提示音： “开始录音”，听到提示后我们便可以开始录音了。
[image: image11.png]



图2-2 录音口图示
注：录音时间不应超过产品最大播放时间。
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图2-3 各功能按键图示

B． 停止pause本处理器具有录音停止功能，录音过程中，按下暂停按钮，可以暂停本次录音，这时录音过程暂停，外界音频信号将不会录入片内，此时按下播放按钮，就可听取本次录入的声音信息。在实际操作中，当我们录音结束后，按下暂停按键S2，会传来提示音：“停止”，这时候录音即停止了；当播放的时候按下停止键，也能立刻停止播放。
C． 播放playback本处理器的播放功能将整合录音功能一齐使用，在按下暂停按钮或是等待录入语音的结束后，都可以使用播放按钮以播放本次的录音信息，按下播放按钮后，声音信息“开始播放”将从喇叭处发出，如图2-1所示。
D． 复位键Reset
本产品的按键中配有一个复位键Reset，当硬件出现故障或我们想重新录放时，按下Reset键，语音信号处理器将立即复位，并传出语音提示：“欢迎使用语音信号处理器”，这时候我们可以使用上述的录音、暂停和播放按键完成我们所需要的功能。
技术规格
 工作电压(CPU) VDD为2.4~3.6V (I/O) VDDH为2.4~5.5V；
 系统处于备用状态下(时钟处于停止状态)，耗电仅为2µA@3.6V；
 具备触键唤醒的功能；
 使用凌阳音频编码SACM_S240方式(2.4K位/秒)，能容纳210秒的语音数据；
 具有低电压复位(LVR)功能和低电压监测(LVD)功能；
 具有保密能力。
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注意事项：
1、 在产品工作状态下，请按停止按键退出录音/播放状态。若直接拔掉电源，那么将对硬件电路造成一定的损害，长久下去本产品可能会直接损坏。
2、 在接电源插线的时候，一定要注意不能将正负极性接反，也一定不要将电源插到其他功能的接口上。
3、 若长时间不适用该语音信号处理器，请将电源断开，不要一直使其处于工作状态。
4、 请勿自行使用任何清洗溶剂清洗产品。
5、 本产品的单片机结构特殊，请勿放置在过冷、过热或潮湿的环境中，更不要随意拆卸和添加零器件。
6、 录制和播放时间最好不要超过本产品的最大播放时间，以免前面录制的声音被覆盖。
简单的故障处理：
	问题
	原因分析
	解决方法

	音质不清，较差或音量变小
	检查放音喇叭是否有阻塞，其内部是否干净。
	清理喇叭上的灰尘杂物，用棉花球沾专用清洁剂清洗内部

	声音失真
	检查喇叭的线路是否松动
	将松动的接线进行固定即可

	录音录不进去声音
	检查麦克风是否受潮或老化
	将麦克风部件进行干燥处理，老化的接线进行更换。


M304语音处理板图示和介绍

图2-4 M304信号灯指示

置于最上方的电源开关，用于控制12V电源，顶部红色LED灯表示12V电源的接通与否；信号1表示5V电压供电信号灯；2、3号信号灯表示4路信号状态输出指示灯，信号4亮暗变化表示声音强度变化。
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图2-5 M304语音信号处理板全貌

K05表示Reset复位键；K04、K03、K02、K01在芯片内部决定其IOB口输入信号分别控制录音、暂停、播放这三个功能。

M304使用方法：TLS-4HF物联网通信网3G移动网三网综合平台需要板载一块语音处理板卡，要实现语音的录制，播放，停止等功能，使用时将板卡插入TLS-4HF柜机中即可工作。

产品的保修与服务：

我们江苏省盛泰信通有限公司的产品严格遵守：产品质量第一，信誉第一，客户至上的宗旨，对本品牌产品做出以下承诺：

1、 保用期

凡本公司出售的产品保用期为一年，自出售日起一年内因产品自身零件、材料及工艺问题造成的质量问题，本公司免费修理。

2、 保用期后的服务

凡本公司出售的产品保用期过后仍负责对产品的免人工费修理，其中有一些重要部件是因人为损坏造成的则收取一部分零件费，以保护客户的利益。

售后服务部门联系方式：025-83651932；地址：江苏省南京市玄武大道699-22号江苏软件园国际研发区10栋。（注：江苏省盛泰信通有限公司保留对以上产品性能参数和技术的随时修改权力，恕不另行通知。）
