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08009309 周阮凯


东南大学自动化学院
暑期生产实习报告

院 （系）：      自动化         专    业：    自动化         
姓    名：      周阮凯         学    号：     08009309      
实习地点：   盛泰信通有限公司   实习组别：   第二敏捷岛    
同组人员：   徐宝 黄皓 蔡陈宇 李杨韬      

实习起始日期：   2012  年  8  月  6  日

实习结束日期：   2012  年  8  月  17  日
评定成绩：____________________审阅教师：___________________
项目简介
语音信号处理器项目为TLS-3HF通信柜机中的语音控制板，板载一片凌阳SPCE061A 16位u'nSP内核微处理器及外围电路。可以做控制，也可以完成数据信息的处理，尤其是语音识别上，有自己的特色。各种算法相应的程序模块存放在语音算法库SCAM-LIB中, 使用时只需调用相应的模块就可方便地实现语音合成、语音播放、录音、识别等功能。凌阳单片机还采用了SOC 理念，一颗芯片就是一个系统，把传统单片机学要扩展的AD、DA、存储器等器件都做到了芯片内部，方便了单片机的学习和项目开发。内置可编程音频处理功能，适用于低成本数字语音识别应用领域产品的开发。

项目要求

    完成以下功能模块：录音与计时模块：操作者可利用麦克风进行语音录入，同时，计数器开始计时，此时间为录音的时长；语音播报与显示模块：按下停止键，录音停止，可以用外接端口在数码管上显示录音的时长；放音模块：按下回放键可以回放刚才的录音。

前言

很荣幸我参与进了这次的实习中，10天的工作让我有了意想不到的体验与收获。进入公司前一直在猜测实习是怎样的一种机制，是不是还是跟学校一样，而且第一天的分组我都怀疑这不就是学校么！但是接下来的各种分工，各种制度让我察觉到，这是一个为了产品，为了利润而工作的企业。

首先分组相当明确，经理：徐宝负责整过过程的开发与工作的分配及文档的最终整理；副经理：黄皓负责整过过程的开发与工作的问题记录；软件工程师：蔡陈宇负责软件的设计编写；硬件工程师：周阮凯明负责硬件设计与PCB图的设计；技术支持：李杨韬负责整过过程的技术支持和整个过程的跟踪。了解到只有实力最好的，各方面都有能力的才能胜任经理的职位，我自己选择了硬件工程师的岗位，在组内负责硬件部分的工作。由于第二组属于纯软件的项目，所以我的原理图主要任务是分析硬件环境，为了给组内没有看原理图的各位有一个直观的认识，对我们组的硬件方面有个一彻底的了解，以配合他们的软件开发工作，所以我从第一天下午开始，在别的组在画原理图的时候就开始琢磨原理图，详细分析各个部分。

1.硬件设计布局与原理
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图1-1
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图1-2
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图1-3
将会使用IOA0—3即图（）中K1，K2，K3来控制录音，停止，及播放。

硬件模块分析

2.1  电源供电部分
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图2-1-1
      J10端口外部恒电压半桥式正向变换开关获得输入5V直流电源，通过线性稳压器的作用使得输出3.3V的DC电源和共地接线。3.3V电压分别给SPCE061A PLCC84芯片的7号15号36号管脚等。
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图2-1-2

电源供电电压模式选择端口，V5为5V电压，VDDH3为3.3V电压。可以选择2种电压工作方式。
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图2-1-3
    模拟电压选择电路：若将VRT与VREF2连接，则模拟参考电压选择为2V，若不连接则默认为3.3V。

2.2  时钟产生部分
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图2-2-1
        OSCO信号由SPCE061A PLCC84芯片的12号管脚给出，产生晶振信号后由OSCI处接入到芯片的13号管脚。可通过15次二分频后得到1Hz信号。
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图2-2-2
        锁相环使受控振荡器的频率和相位均与输入信号保持确定关系的闭环电子电路。输入到芯片电路中为一个稳定的时钟信号。
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图2-3-1
音频驱动SPY0030A
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图2-3-2
     从SPCE061A PLCC84芯片DAC1  21号管脚处获得模拟信号，信号在CE打开出现高电压时，经过电容的滤波作用后经过一定延迟输入到芯片中，最后从Speaker中输出声音。
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图2-3-3
音频滤波放大部分

2.4  音频输入部分
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图2-4-1
     MICP和MICN为麦克风收集的两路极性相反的同一信号，经过滤波之后输入到芯片中，通过芯片中的一级放大器后从MICOUT  27号管脚输出，放大倍数由R7电阻大小决定AGC（自动增益补偿功能）增益倍数，信号通过C12滤波后从OPI  26号管脚输入对其进行两级放大并在内部通过ADC转化成数字量通过单片机编程对这些数据进行处理。

2.5  程序下载在线调试部分
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图2-5-1
     PROBE/EZ-PROBE基本运作方式是通过控制 clock 及通过 ICE 喂入指令方式，来控制CPU 的运行及缓存器资料和内存资料的存取，因此必须透过控制缓存器值的设定来控制目前 CPU 的动作。 每个相连接的不同ICE模块都拥有自己独特的3-bit ID，当PC在传送control信号时都会先传送该 3-bit ID，只有ICE本身的ID和control信号的ID 相同时才会执行该命令或回传资料。板上的74HC244在选用下载线的时候起作用，主要起缓存的作用和完成SDA是作为数据回送还是数据下传的选择。
2.6  按键部分与端口
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图2-6-1
分别控制录音暂停与放音。
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图2-6-2
复位按键：置零RES_B断可使整个61板重置复位
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图2-6-3
数据输入输出端口部分，LED数码管接入端口。

2.7  CPU  D/A转换与输出部分
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图2-7-1
SPCE61A  PLCC84
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图2-7-2
去偶，滤波电路

    声音波形通过SPCE061A芯片中的A/D采集后，处理后又通过D/A转换还原后，通过功率放大电路播出声音。SPCE061A提供了两路的D/A转换通道，分别是DAC1、DAC2。在实际的应用中我们也可以采集其他的模拟信号，如电压信号。模拟信号通过输入音频部分达到放音功能。
2.8  LED显示部分
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图2-8-1

高电平可激活CPU的SLEEP管脚，连接后可控制LED灯，表示CPU处于睡眠模式，低能耗。

程序调试

3.1 程序下载

                [image: image20.png]SV ILALIN ] XICE — XICE

SPCEOBIA  yoperk 3 TCRCLK

o w&miRE |

A P LB PROBE I

I

i I

i Cnl I

o I
2 VDD = VDD I

1/01 4% I
X
|

I

[CESDA — [CESDA

VSS = — VSS

Ilﬁll Z“l :





图2-1-1

用户目标板、PROBE、计算机三者之间的连接图

     SPCE061A的开发调试是非常方便的，SPCE061A的开发是通过在线调试器 PROBE 实现的。它既是一个编程器（即程序烧写器），又是一个实时在线调试器。用它可以替代在单片机应用项目的开发过程中常用的软件工具——硬件在线实时仿真器和程序烧写器。它利用了 SPCE061A 片内置的在线仿真电路 ICE（In- Circuit Emulator）接口和凌阳公司的在线串行编程技术。PROBE 工作于凌阳 IDE 集成开发环境软件包下，其 5 芯的仿真头直接连接到目标电路板上 SPCE061A 相应管脚，直接在目标电路板上的 CPU---SPCE061A调试、运行用户编制的程序。PROBE 的另一头是标准 25 针打印机接口，直接连接到计算机打印口与上位机通讯，在计算机 IDE集成开发环境软件包下，完成下载（J11端口）及在线调试功能（J4端口）。

3.2  程序调试

1) 测试61板是否有短路：

①将J5的2,3脚短接,用万用表测试J10的电阻是否为0.若为0则可能短路了，非0则正常测试61板电源部分是否正常

②接上电池,打开电源,查看发光二极管是否点亮，点亮说明正常,否则可能部分器件有问题。

2）语音输入部分测试：

①接上喇叭，用排线将IOA的低八位和IOB的低八位相连，IOA的高八位和IOB的高八位相连，按下RESET复位键，key4。

②把J2的左边两脚短接，听到“I/O测试成功”后，按键key3（听见喇叭有很大噪音是正常现象）

现象一：无波形                       结论:音频输入部分有问题；

现象二：有不规则波形出现；           结论：正常

3）语音输出部分测试：

①按照音频输入部分的条件进行测试，用示波器查看波形

  现象一：无波形  



结论：音频输出部分不正常

     现象二：有波形  



结论：正常   
M304产品板介绍
后来唐总给的产品化板子M304-2，要求我做一个简洁的介绍，因为产品化的板子虽然我们没用到，但是必须熟悉它，真正需要出来的电路板是M304-2，我们现在使用的实验板子只是用来配合我们的软件开发，并不是真正的要烧程序进去的产品板。在技术报告中，我也为M304-2外设语音模块做了一个与实验板的比较，希望组内人员能明白之间的差异。

M304电路板模块功能简介
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图2-3 M304外设语音模块top
有这张原理图可以看出，M304-2相比我们实验用的板子多了一端的插槽，代替了IOA,IOB的端口排针，所有的信号输入，电源输入都由插槽输入。
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图2-3 M304外设语音模块sub_1
观察第二张M403-2的原理图，我们的项目只涉及SPCE061A PLCC84芯片，其余芯片为附加的其他功能，我们不予考虑。
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图2-4 M304外设语音模块sub_2

硬件检测排错

   在其他组完成了他们的硬件焊制的时候，我开始了唐总在第一天便交付的工作——帮组其他组硬件工程师完成硬件检测与排错。

排错过程（5岛）

合作第一天：唐总分配我辅助4,5岛的硬件检查修改工作，随后我跟5岛的硬件工程师进行了交流，阅读5岛的原理图。由于5岛对原理图的理解并不深刻，导致分析电路板出错原因的时候存在困难，所以唐总为我们做了一次总结性的分析，目的在于让我们硬件工程师能通过理解原理图去寻找出错误所在，而不是直接得到错误所在。在接触到5岛的电路后发现他外围的模拟电路比较复杂，所以出错的概率比较大，需要慢慢分析改错。

    合作第二天：①通过观察原理图发现排针的各管脚中，17管脚在接地的情况下依然有读数：1.88V，对比PCB板发现17脚连接到5V电压（芯片9管脚）与接地点（芯片10管脚）。
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图5-1 （X2排针）
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图5-2（TP3067一段的管脚分布）

  ②用示波器检测的时候有4块板子的运放之前的部分都没问题，剩余一块信号基本检测不到。在输入点的17,18管脚处，四块板子信号表现各不相同，但是都有一个或两个管脚有信号，而检测样板后发现，18号管脚有信号输入，而17号无信号，所以这部分还待解释。

  ③ 在下午的检测中，用万用表以及示波器的重复检测，故障部分初步认定在下图所示的外围电路焊接以及元器件是否损坏的方面。      
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其他部分在上点测试后已经能正确传输信号。

    合作第三天：今天大部分时间都用在5岛硬件最后的检测上，昨天已经基本确认为错误出在TP3067芯片或者芯片周围相连的电路、管脚上，所以今天我们主要测试了芯片的各管脚的数据后发现，在输入端信号全部正确的情况下，输出端，DR仍然没有信号。在讨论后，大家一致认为是芯片本身存在问题，在将样品板上的芯片与问题芯片对换后，5岛的硬件能够正常工作，由此我们可以确认故障点就是芯片型号错误，或者芯片损坏，故障得以排除。

    在合作排错期间，我感觉最深刻的一点就是：大胆怀疑，耐心排查，硬件工程师是需要时间跟经验累积起来的。

   此次实习收获良多，感受到了一种公司研发产品的分围，虽然觉得公司BOSS有点太过迁就我们，不像真实上下级之间的感觉，公司氛围有待改变，不够严肃，但是我也感觉到了唐总对我们的态度，感谢唐总，也感谢学校给我这次机会。

附录

1.凌阳单片机简介
SPCE061A是凌阳科技公司μ’nSPTM (Microcontroller And Signal Processor) 系列产品中的16位微控制器芯片,本次毕业设计选用SPCE061A单片机作为控制器，其具有较强的处理能力。在存储器资源方面考虑到用户的较少资源的需求以及便于程序调试等功能，同时内嵌32K字的闪存（FLSAH），拥有较高的处理速度.SPCE061A单片机还具有体积小、集成度高、易扩展、可靠性高、功耗低、结构简单、中断处理能力强等特点，特别适应于数字语音录放和语音识别等数字应用领域。因此SPCE061A非常适用于本次设计的模拟语音电话当中，是一种高效经济的选择。

SPCE061A的性能及特点

	特性参数
	SPCE061A

	工作电压
	2. 6V～3.6V

	最大工作速率
	49.152MHz

	CPU
	16位μ’nSP™

	SRAM容量
	2K字

	ROM容量(字)
	32K闪存ROM

	并行I/O端口A
	IOA15～0

	并行I/O端口B
	IOB15～0

	音频输出方式
	DAC×2

	中断源
	1)TimerA/B、2)时基信号发生器 3)外部中断 4)触键唤醒

	唤醒源
	IOA7~0  其它中断源

	定时器/计数器
	双16位加计数定时器/计数器 ，双通道PWM输出

	UART 
	具备

	ADC
	通道10位电压模-数转换器(ADC)和单通道声音模-数转换器(ADC)

	串行SRAM接口
	具备(凌阳格式)

	晶振
	具备

	低电压复位
	具备

	低电压监测
	具备

	内置ICE接口
	具备

	上电复位
	具备

	麦克风放大器和自动增益控制
	单通道

	中断控制功能
	具备

	触键唤醒功能
	具备


2. 芯片管脚手册
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