
香港科技大学健康，安全及环境处 

杜武俊 

24 April 2019 

危险化学品的管理和使用 

实验室安全讲座 
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 成立于1991年。 

 校园总面积：60公顷（150亩）。 

 本科生约9995人，研究生5560人（共15555人 非本地 ：

35%），教员687人。（2018年9月） 

 理、工、商学院 – 设本科及研究院课程。 

 另设人文及社会科学院。 

 科学研究范围包括纳米电子、纳米材料、 合成化学、神经

科学、中药分析等。 

香港科技大学 - 简介 
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4 欢迎大家来
访港科大 



安全是每一个人对自己的责任 

也是每一个人对他人的责任 

你、我、他 



如果我们有全面的「准入」制度！ 

二次装修 $$$ 
外置式通风管道 
维护时风险 
... 

实验室安全源于实验楼的建设 



  

南理工废弃实验室爆炸 实验室退役的化学品处理 

如果我们有全面的「准出」制度！ 

爆炸造成一人死亡，三人重伤 
2013年04月30日 



 我们要 管 理 什么？ 

人员 

环境 

设备 物质 

程序 从进入 

到离开 

“准入制度” 

“准出制度” 

一个「生命周期」「持续改善」「综合管理」
的工作思路 

变更管理 



• 化学（过氧物、气体、
剧毒品、受管物质、易
制毒物质） 

• 放射性物质 
• 感染性物质（大于Risk 

group 2） 

• 教学实验、研究项目审
查、风险评估 

• 安全工作制度、SOP 
• 安全控制措施 (行政措

施,工程控制) - 实施,
监督和效果 

• 操作（教育、指导、能力、体
力） 

• 意识、行为 
• 健康（暴露控制、医学监察） 
• 个体防护 

人 

环 

机 物 

法 
从准入 

到离开 

控制办法和效果 
+ 

我们的行为 

• 卫生整洁，照明，温度... 
• 整体通风控制 
• 消防设备、逃生、走道、门 
• 储存柜、家具、实验台 
• 布局、特殊危害实验室环境

要求（BSL2、辐射、激光） 
• 危害信息告知 
• 坠落，地面高低，承重 

设备,仪器安全 
• 高压、高温、激光、

辐射、高电压、等 
• 水、电、气 

安全设备与应急设备 
• 紧急喷淋、洗脸洗眼器

、急救箱 
• 泄漏处置用品 
• 通风柜、局部抽风，保

护罩，生物安全柜、压
力消毒锅 



危险化学品的管理和使用 

（香港科技大学经验） 

采购、

进入、

存储 

实验室
暂储存 

实验室
使用 

 

规范与
环境条
件 

废弃物

弃置 
 

事故应
变 

防 

控 

应 

购买 储存 使用 废弃 应变 

进入 

（准入） 

离开 

（准出） 
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生命周期管理 



危险化学品的危害 
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有害物质危害的三个方面 

安全 

 

健康 

 

环境 

 
o 人体的伤害死亡 

o 财产，建筑物的
破坏 

o 研究项目的损失  

o 人体健康的危害 o 环境的破坏 
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安全上的危害 

 易燃性 - 可燃性液体、固体、气体化学品可以作为燃料有

助于火灾。 

 爆炸性物质，氧化性物质，自燃物质、禁水性物质、腐蚀

性。 

 压缩气体 - 压缩气瓶是处于强大的压力下。 

 反应作用 - 一旦与空气，水或其他化学品接触产生剧烈反

应。磨擦，震动，光或热也足以引发某些反应。 
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与可燃，易燃（燃料）有关的事故  

 位于徐州市铜山区的江苏师范大学泉山校区校园内传来消防车警报声，

校门南侧的化工学院教学楼附近燃起明火，空中升起滚滚黑烟。 

 据江苏师范大学官方消息称，今日上午11点32分，江苏师范大学化学

化工学院实验楼西侧的化学实验废液暂存处发生火灾。消防官兵及时

赶到，全力灭火。目前火势已得到控制，无人员伤亡。火灾原因正在

调查中。 

江苏师范大学化学实验
废液暂存处发生火灾 
2016年08月31日 

易燃性 - 可燃性液体、固体、气体化学品可以作为
燃料有助于火灾。  
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与自燃，助燃，爆炸，高反应特性有关的事故  

 爆炸性物质，氧化性物质，自燃物质。 

 反应作用 - 一旦与空气，水或其他化学品接触产生

剧烈反应。磨擦，震动，光或热也足以引发某些反

应。 
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自燃发火物质意外 
Sheri Sangji, UCLA （Dec. 2008） 

叔丁基锂 

2009年，一位 UCLA

的研究员在使用叔丁
基锂时不慎将该化学
品溅到手套上以及她
当时穿着的涤纶毛衣
上，起火。最终不治
身亡。 
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废弃溶剂暂存瓶爆破 

浓硝酸（几毫升） 
+  

有机溶剂玻璃瓶（残留物） 

反应作用  
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华东理工研究生命丧导师参股工厂 导师
已被刑拘 （2016年5月23日） 

2016年5月23日，上海青浦区上海焦耳蜡业
有限公司厂房爆炸已造成3人死亡。 

“李鹏的家人及同学质疑，张建雨涉嫌安排李鹏
进行中试放大实验，这或是导致事发的原因。” 
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与高压气瓶有关的危害 

1. 气体本质 – 高压、自燃、有毒、腐蚀、窒息 

2. 气道 - 接驳、固定不良漏气（缺乏标识，紧急或维护开关阀） 

3. 气瓶翻倒（没有被固定） 

4. 瓶体本身有损 

5. 废气和尾气的处理 
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C:/Users/Percy/Desktop/2019_04_24 东南大学化学品安全管理/东南大学_00_危害_气瓶.pptx


有害化学物对健康的危害 

 窒息化学品。 

 刺激品 - 导致皮肤，眼睛或呼吸道红肿（可恢复）。 

 腐蚀性（强酸和强碱） - 接触面明显的活组织毁坏。 

 有毒 - 急慢性中毒（系统毒素）- 通常攻击一个特定的器官或系统例如

肝，肾，血，神经系统，生殖系统等。 

 致癌物 - 改变DNA或者导致带改变DNA的细胞复制。 

 诱变物质 - 在DNA上改变含氮咸基结构的化学（或物理）因子。 
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化学有害物对健康的危害 

有害物 

超过可以接受的暴露水平(OEL) 

健康危害 

不同的暴露途径 

吞入消化道 
注射 

吸入呼吸道 

皮肤吸收 
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不
可
逆
转

 

职业病 

可
逆
转
 

大家要控制自己的暴露 

职业接触限值 Occupational Exposure Limits, OELs  



上海交大实验室硫化氢泄漏 35岁男子“臭气中
毒”身亡（2015年3月3日） 

 4名上海交大学生前往医院 

• 死者是实验室供货单位的
业务员，事发地系该校环
境学院实验室。 

• 在更换气瓶过程中，气瓶
内硫化氢气体发生泄漏 
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（香港科技大学经验） 

危险化学品的管理和使用 
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危险化学品的管理和使用 

（香港科技大学经验） 

采购、

进入、

存储 

实验室
暂储存 

实验室
使用 

 

规范与
环境条
件 

废弃物

弃置 
 

事故应
变 

防 

控 

应 

购买 储存 使用 废弃 应变 

进入 

（准入） 

离开 

（准出） 
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生命周期管理 



研究项目
审批 

化学品采
购 

存储、使

用环境条

件 
使用 

安全培训 

危害信息 

危害控制
设备与防
范措施 

监督 

安全检查

风险评估 

废物管理
与处置 

事故管理

紧急应变 

化学品安全计划也需要其他的支撑元素(计划) 
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预防 

• 不“过量”购买和储存原则 

• 化学品采购审批 （对一些需要特别储存方法，使用条
件或监控需要的化学品作出建议） 

• 推行减废计划 和 化学品交换计划 

控制 
 

应变 

 

 

源头控制 - 化学品采购审批 
57 



信息化购买系统 – 电邮通知HSEO 

特殊危险品的“进入” 告知与控制建议 



HSEO 提出意见和建议，以电邮通
知使用者和负责人 

电邮抄送HSEO负责同事跟进监控 



中央供应，不“过量”购买储存，随用随购原则 

推行减废计划 和 化学品交换计划 

 过量的放入不同类别的库房中存放。尽量减少实验

室存放量。 

 微量化实验 – 化学系教学实验（合成化学） 
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购买这些化学品要根据法律要求，并妥善保管和使用 

- 剧毒品，受管、易制毒、爆炸品和放射性物品 

 购买必须由HSEO同意备案，CLS负责购买和暂存，并向有关政府单位申

请并批准备案。 

 在实验室里储存于指定不容易破坏上锁柜子。 

 领用必须有专人负责，制定风险评估和使用办法。 

 【五双管理制度】要求 （内地） 

 两人管理、两人使用、两人运输、两人保管和两把锁为核心的安全

管理制度和各项安全措施。 

 用多少领多少。 

 使用记录便于检查核对。 
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危险物品库存管理体系 

Hazardous Material Inventory Management System 

 危险物品库存管理体制 - 中央数据库  

 提倡随用随购，避免过量购买存放。  

 实验室总存量、各部门以至每个房间的存量和分类 

 安全信息  

 到期提示的功能 （过氧化物） 

 

 受管控化学品 (Controlled chemicals) 

 过氧化物试验提示 (Alerts on peroxide test) 

 生物危害物质台帐清单 (Biomaterial inventory) 

 放射性物质台帐清单 (Radioactive materials inventory) 
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化学品标签 



标签（和保护） 70 



1. 化学品存储清单 

2. 受管控化学品 

3. 过氧化物测试提示 

4. 生物危害物质台帐清单  

5. 放射性物质台帐清单 

6. 安全信息 

7. 总存报告 



推行减废计划、化学品交换计划 



化学品安全管理与使用规范 

 （实验室环境卫生，和使用前的教育与告知） 

 实验室基本安全守则，存放和使用 

 实验室局部通风控制和通风橱 

 个体防护 

 紧急应变 

 化学废弃物的处置和管理 
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东南大学_01_环境卫生，教育与告知，消防.pptx
东南大学_02_存放和使用守则.pptx
东南大学_03_局部通风通风柜.pptx
东南大学_04_个体防护.pptx
东南大学_05_紧急应变.pptx
东南大学_06_化学废弃物.pptx


总结 
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我们的信念和运作原则 

HSE是一种核心和内心价值 

结合融入在学校运作（科研）里优
先并行 

防患于未然。事前风险评估及风险
管理是日常管理中的一部分 

自我管理，主管以身作则 

 人人参与，内心出发，有责、有权  

理念 

HSE  

元素 

策略 

目标 

原则 

学校
领导 

管理
体系 

安全
文化 

专业
管理 

执行
制度 

专业
技术 

管理要素 



高校建立HSE管理体系是学校发展的大趋势 

安全 

环境 
健康 

 应重视事故预防工作，建立健康、安全和环境(HSE) 

综合管理体系，全面结合融入在大学日常运行中并行 
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建立安全文化和氛围是可持续发展的重
要关键 

 深化「自我管理」策略， 推动安全管理落实

到每个实验室和工作车间 

 负责人、管理者的自我规管 (Self-regulate)  

 学生，实验人员的自律 (Self-discipline) 

 培养安全氛围、安全文化，HSE 是身生活一

部分，从心出发，持续改进发展 

意识改变        主动和行动 
有成果目
标的 

主动的 

按计划 

反应的 

病态的 

目标是  你来找我.. 
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报告完毕 

percytmt@ust.hk 

谢谢大家 
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